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附件 4：《入出境船舶压载水中生物指示菌检测规程》

编制说明 

 

一、任务来源 

本任务来源于深圳市市场和质量监督管理委员会2018年《深圳市市场和质量

监督管理委员会关于下达2018年第三批深圳市地方标准计划项目任务的通知》

（深市质„2018‟721号）下达给深圳海关深圳市检验检疫科学研究院、深圳市

罗湖区疾病预防控制中心的地方标准制订任务。项目名称为《入出境船舶压载水

中生物指示菌检测规程》,计划编号为2019-44。我院接受编制任务后，在调研、

收集、试验及参考有关标准的基础上，结合可行性和应用实际，约束限制了项目

范围，编制了本文件。 

二、立项背景和意义 

一是生物入侵风险越来越严重。随着全球经济贸易的快速发展和“一带一路”

战略的深入推进，远洋船舶已经成为最主要的货物运输工具。深圳港的海运航线

遍布世界，出入境集装箱吞吐量位居世界第三。随之，船舶压载水的排放量和船

舶压载水携带致病菌的风险也增加。全球环保基金组织已将压载水传播有害物种

列为海洋四大危害之一。近年来由于部分船舶违规排放，使深圳海域面临严重的

生物多样性威胁和卫生检疫风险，给深圳地区的生态环境日益造成威胁。 

二是《国际船舶压载水和沉积物管理与控制公约》的要求。基于该公约第D-2

条的有关规定，压载水执行标准对有毒霍乱弧菌（O1和O139）、大肠杆菌及肠球

菌等进行了规定,且压载水中指示微生物的排放不应超过下述的规定浓度：产毒

霍乱弧菌（O1和O139）少于1CFU/100mL；肠球菌少于250CFU/100mL；大肠杆菌少

于100CFU/100mL。该规定将于2009年1月正式生效。 

三是未明确相应的检验方法标准。目前，压载水多数为海水，压载水中大肠

杆菌、肠球菌及有毒霍乱弧菌（O1和O139）等微生物学项目的检测方法多数引用

食品、生活饮用水的检测方法标准，所引用的检测方法标准较少应用于以海水为

基质的检测样品，而且有些与《国际船舶压载水和沉积物管理与控制公约》第D-2

条执行标准中要求的结果报告格式不一致，有些检测方法过于陈旧，有必要通过
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比对试验或确证实验，改进现有检测方法标准。 

四是对外设置技术性贸易壁垒、维护国家经济安全的需要。当今，国际贸易

中以技术性贸易措施为主的贸易战愈演愈烈，检验检疫标准化在保国安民，对外

设置技术性贸易壁垒，维护国家经济安全方面承担着重要角色。以保护环境、保

护人类健康为由，利用卫生检疫、动植物检疫等技术标准、卫生安全法规等，譬

如规定入境船舶压载水生物指示菌标准及规范高灵敏度检测方法，并采取控制措

施，可以间接地限制商品及其运载工具进境，维护国家经济安全。 

在此背景下，本项目通过建立深圳市“入出境船舶压载水生物指示菌检测规

程”的技术性指导文件，明确船舶压载水生物指示菌检测的项目、要求、样本采

集、检验程序、检验方法、结果报告、结果判定和处置，适用于对入出境船舶压

载水实施生物指示菌卫生监测。以符合《国际船舶压载水和沉积物管理与控制公

约》的有关要求，有利于依法加强对船舶压载水的监管，防止生物入侵及减低卫

生检疫风险，保护海洋生态安全，为深圳市打造生态文明的城市名片，提升中国

深圳的城市竞争力，服务“一带一路”贸易便利化，具有重要意义。 

三、与国内外相关标准、文献的关系 

1、国际标准 

与本标准相关的国际标准主要有： 

（1）《国际船舶压载水和沉积物管理与控制公约》，其中第D-2条，压载水

执行标准对有毒霍乱菌（01和0139）、大肠杆菌和肠球菌等生物指示菌进行了要

求，但未有对压载水的生物指示菌检测的样品采集、预处理、保存运送及检测方

法进行具体规定。此项标准作为本标准结果判定方面的引用文件。 

（2）《ASTM D 5392：Standard Test Method for Isolation and Enumeration 

of Escherichia Coli in Water by the Two-Step Membrane Filter Procedure 

1》，即美国试验与材料学会（ASTM）《ASTM D 5392：用两步膜滤法分离和计数

水中大肠杆菌的标准试验方法（2014年重新核准）》，建立检测大肠杆菌的方法，

作为本标准大肠杆菌检测方法的参照标准。 

2、国内标准 

与本标准相关的国内标准主要有: 

（1）《入出境船舶卫生监督规程》SN/T 1244-2016、《入出境船舶卫生监
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督评定标准》SN/T 1258-2003等标准，未对压载水中生物指示菌的限量标准和检

测方法要求进行规定； 

（2）《入出境船舶压舱水卫生监测规程》SN/T 1757-2006：未对压载水中

生物指示菌的大肠杆菌限量标准和检测方法要求进行规定，也未对霍乱弧菌的检

测方法要求进行规定； 

（3）《入出境船舶压舱水微生物学检测规程》SN/T 1875-2007：缺少肠球

菌和大肠杆菌等重要指标的检测项目及方法内容； 

（4）《生活饮用水检测方法标准 滤膜法》GB/T  5750.12-2006：该标准适

用于生活饮用水及其水源的大肠杆菌的检测，但是，该标准没有明确适用于以海

水为基质的船舶压载水中大肠杆菌的检测，有待进一步比对或改进； 

（5）其他国内现有针对大肠杆菌的检测方法标准多数引用食品、饮料等检

测方法标准，缺乏针对以海水为基质的压载水中大肠杆菌相应适合的检测标准方

法；有些结果报告格式为:CFU/mL（g）,而《国际船舶压载水和沉积物管理与控

制公约》第D-2条，执行标准中大肠杆菌的限量单位结果报告格式为:CFU/100mL，

两者的结果报告格式不同，不利于执行标准的判断。 

（6）以下标准作为本标准的引用标准： 

GB 17378.4-2007《海洋监测规范 第4部分：海水分析》 

SN/T 1933.2-2007《食品和水中肠球菌检验方法 第2部分：滤膜法》作为本

标准肠球菌检测方法的参照标准； 

SN/T 1239-2015《国境口岸霍乱检验规程》作为本标准霍乱弧菌检测方法的

参照标准； 

SN/T 3564-2013《国际航行船舶压舱水样本采集规程》作为本标准样本采集

的参照标准； 

SN/T 1343-2003《入出境船舶压舱水消毒规程》作为本标准对压载水进行卫

生处理的参照标准。 

四、主要编制过程 

本文件具体编制过程如下： 

1、2017年07月12日，成立了标准编制小组，并召开了第一次标准制定讨论

会，研究深圳口岸入出境船舶压载水中生物指示菌检测规程。 
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2、2017年07月—2017年12月，标准编制小组召开了3次标准制定讨论会，就

标准的技术路线、设计原则进行了反复研讨和开展现场实验，讨论确立标准的技

术要点、标准框架，草拟标准草案，并进行了任务分工。 

调查了船舶压载水的水质基质情况。通过现场采样检测、船舶登轮检疫、查

阅科技文献资料等，确认船舶压载水的水质基质包括海水、淡水、半海水，绝大

多数为海水，且压载水海水的盐度都是33‰左右。 

3、2018年01月—2018年12月，标准编制小组针对不同船舶压载水水质基质，

进行检测方法确证实验，再次召开标准制定讨论会，针对编制过程中遇到的问题

进行讨论和处理，形成标准草案（初稿一）。  

4、2019年01月—2019年08月，查阅科技文献资料，对标准草案（初稿一）

进行修改和完善，形成标准征求意见稿（初稿二）。 

5、2019年09月—2019年12月，标准编制小组征求原深圳检验检疫系统专家

意见，召开第5次标准制定讨论会，对相关意见进行讨论和修改，形成标准草案

（征求意见稿）； 

6、2020年01月—2020年05月，征求专家意见，并进行修改和完善，形成标

准送审稿。 

7、2020年05月—2020年06月，编撰送审资料并送审。 

五、主要技术指标的依据 

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草， 

(1)依据国际海事组织《国际船舶压载水和沉积物管理与控制公约，规定了

大肠杆菌、肠球菌和有毒霍乱菌（01和0139）等指示生物的标准限量。 

(2)引用标准《入出境船舶压载水消毒规程》SN/T 1343，作为本标准对压载

水进行处置的卫生处理要求方面的依据。 

(3)引用标准《实验室 生物安全通用要求》GB 19489，对生物安全进行规定，

确保操作安全。 

(4)引用标准《国际航行船舶压舱水样本采集规程》SN/T 3564对采样进行规

定； 

(5)根据标准《食品微生物学检验 大肠埃希氏菌计数》GB 4789.38-2012，

完善大肠杆菌的定义和结果确认的判定标准，定义大肠杆菌是一类IMViC（靛基
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质、甲基红、VP实验、柠檬酸盐）生化试验++--或-+--的革兰氏阴性无芽孢杆菌，

在引用标准中增加了甲基红实验、VP实验以及大肠杆菌的吲哚实验可以为阴性的

判定标准。 

(6)依据标准《食品微生物学检验 大肠埃希氏菌计数》GB 4789.38-2012，

在附录A中，增加在大肠杆菌检测确认实验中使用了的培养基如：营养琼脂、甲

基红、胰蛋白酶大豆肉汤、西蒙氏柠檬酸盐琼脂、胰蛋白胨肉汤和EC肉汤等相关

配方。 

本文件主要特点如下： 

1、本文件的文字表述做到简要和细致相结合，力求达到直观明了、易于操

作、方便使用的目的。 

2、首次规定了入出境船舶压载水中生物指示菌的检验项目、要求、样本采

集、检验程序、检验方法、结果报告、结果判定和处置，适用于对入出境船舶压

载水实施生物指示菌卫生监测。 

3、本文件的创新点在于: 

一是明确规定了船舶压载水生物指示菌的检验规程，针对性强； 

二是完善操作步骤，使之兼具科学性和可操作性; 

（1）依据国际海事组织《国际船舶压载水和沉积物管理与控制公约》及相

关标准，规定了压载水生物指示菌的标准限量、检验操作过程生物安全要求及处

置的卫生处理要求，确保生态安全。 

（2）对压载水样品的采集、保存、制备及处理注意事项进行规定： 

调查了船舶压载水的水质基质情况，确认船舶压载水的水质基质包括海水、

淡水、半海水，多数为海水，且压载水海水的盐度多是33‰左右。在霍乱弧菌检

测中，在引用标准基础上，增加在水样采集中对水样检测盐度以及对盐度高于

20‰水样进行稀释处理，水样检验量450 mL调整为100 mL，并调整了检验结果报

告格式与压载水生物指示菌的标准限量一致。 

（3）完善大肠杆菌的定义和结果确认的判定标准。在附录A中，增加在大肠

杆菌检测确认实验中培养基的相关配方。 

三是通过确证实验，证实检测方法符合压载水检测使用要求。 
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3、本文件的文字表述做到简要和细致相结合，力求达到直观明了、易于操

作、方便使用的目的。 

五、 征求意见处理情况 

本文件发出《征求意见表》18份，反馈《征求意见表》16份，其中有建议或

意见的《征求意见表》15份。 

共汇总和处理意见 36条，其中采纳18条，部分采纳2条，不采纳 16条。 

主要分歧条款的处理： 

（一）不采纳意见 

1、厦门国际旅行卫生保健中心提出：建议标准的英文标题中的“ship”更

改为“vessel”。 

不采纳理由：国际船舶压载水和沉积物控制和管理公约常见习惯翻译为

“ship”。 

2、深圳市疾病预防控制中心提出：“1、范围”要求改为检验范围。 

不采纳理由：符合管理类标准格式。 

3、江阴海关提出：规范性引用文件中,本标准不涉及压载水消毒处理，因此

不需要引用SN/T1343入出境船舶压载水消毒规程。 

不采纳理由：结果判定和处置中涉及卫生处理。 

4、广州仲恺农业工程学院提出：GB 4789.38应写明发布时间。 

不采纳理由：凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改版）

适用于本文件。 

5、蒙自海关综合技术中心提出：在3术语和定义中3.7的“霍乱肠毒素”是

否调整为“霍乱弧菌肠毒素基因”更适合，请斟酌。理由是根据9.3.2结果报告

中内容为霍乱弧菌肠毒素基因检验。 

不采纳理由：“霍乱肠毒素”包含了“霍乱弧菌肠毒素基因”。 

6、厦门国际旅行卫生保健中心提出：标准已有霍乱弧菌等相关定义，此处

没必要引用，建议删除3术语和定义中的“SN/T 1239界定的术语和定义适用于本

文件”。 

不采纳理由：本文件的定义更为详细。 
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7、江阴海关提出：第4条检测项目中，因前文参考资料有《国际航行压载水

和沉积物控制与管理公约》，因此是否考虑检测项目中参考加入公约中要求的D-2

检测标准中指标微生物的相关要求。 

不采纳理由：本文件已经规定了公约中要求的D-2检测标准中指标微生物的

检验方法、结果判定和处置。 

8、舟山国际旅行卫生保健中心提出：因为压载水中可能有大量的其他弧菌

干扰检测，与单纯的水质和食品中霍乱弧菌的预处理不同。本标准的特殊性主要

体现在预处理。而如何通过预处理减少其他竞争性弧菌的增值，需要细化。 

不采纳理由：所引用的规范性引用文件检测方法SN/T 1239 国境口岸霍乱检

验规程 适用于压载水中霍乱弧菌的检测。 

9、中国检验检疫科学研究院综合检测中心提出：6.4条款样品保存、运送，

建议放在6.3条款前，逻辑上会更通顺。如果样品预处理步骤是需要在采样后再

现场完成的，建议放入6.4条款中，算作是样品保存的要求。 

不采纳理由：大肠杆菌的检测不需要在采样后在现场完成，为保持格式的一

致，故不宜修改。 

10、江阴海关提出：样品预处理中，污染程度低的可以直接进行检验，污染

严重的水，如何区分污染程度，建议给出响应的指标或者不要提及。 

不采纳理由：压载水污染程度的判定可以通过外观、来源、储存条件等资料

综合判断。 

11、舟山国际旅行卫生保健中心提出：6.3.2是否参考了《霍乱防治手册》

（第五版）的内容，建议参考《霍乱防治手册》（第六版）的相关内容。6.3.2.2

中仅进行第一次增菌，建议应增加第二次增菌内容。 

不采纳理由：8.3 霍乱弧菌的检测按SN/T 1239的有关规定执行。已经包含

第二次增菌。 

12、江阴海关提出：海水中检测微生物有专用培养基，采用的淡水稀释，对

检测的效果可能影响很大，方法最好进一步确认。 

不采纳理由：淡水稀释的目的是减低盐度，提高检出率，曾经验证过。 
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13、中国检验检疫科学研究院综合检测中心提出：8.1条款大肠杆菌的检测

方法参照ASTM国际方法进行，是该方法对此类样品检测有更大的优势吗？如果没

有的话，建议参照相关国家标准检测，更容易操作。 

不采纳理由：相关国标检测多数适应于食品和生活饮用水检测，且报告格式

不符合限量标准格式要求。 

14、江阴海关提出：检验方法 大肠杆菌的检测ASTM检测方法和GB4789.38

的标准方法不同，需要进一步确定。 

不采纳理由：在大肠杆菌纯菌株的鉴定中，GB4789.38的鉴定项目内容已经

涵盖了ASTM检测方法的鉴定项目内容。 

15、深圳市计量质量检测研究院提出：压载水国际管理公约中有毒霍乱弧菌

<1 CFU/100mL是定量指标。建议对有毒霍乱弧菌判定结果描述进行修改或采用定

量检测方法。 

不采纳理由：标准限量对方法的检出限要求较高，即为100mL水样中产肠毒

素霍乱弧菌不得检出，本程序检测样品量为100mL，可以视为定量方法。 

16、深圳市大鹏新区公共卫生管理服务中心提出：附录A.1中“随后将滤膜

帖于选择性培养基mTEC上，于36℃的温度中培养，使受伤或应激的细菌复苏，然

后置于44.5℃的温度中培养，”建议细化为“随后将滤膜帖于选择性培养基mTEC

上，滤膜与琼脂应完全贴紧，两者间不得留有气泡。于36℃的温度中培养4h~5h，

使受伤或应激的细菌复苏，然后置于44.5℃的温度中培养24±2h。”。 

不采纳理由：原有标准的描述已经清晰明确，使受伤或应激的细菌复苏的培

养温度为2h。 

（二）部分采纳意见 

1、深圳市大鹏新区公共卫生管理服务中心提出：条款3.3中"44.5℃生长”

建议修改为“能够在44.5℃生长，且发酵乳糖产酸产气”。 

部分采纳理由：采纳“能够在44.5℃生长”。不采纳“且发酵乳糖产酸产气”，

因为原有标准方法的鉴定实验不需要此步骤。 

2、深圳市计量质量检测研究院提出：建议增加“有毒霍乱弧菌”的术语与

定义，界定本规程中提到的01和0139霍乱弧菌。 
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部分采纳理由：只将文中“有毒霍乱弧菌”更改为“产肠毒素霍乱弧菌”；

而本文已经定义了01和0139霍乱弧菌。 

 


