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前  言 
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电动汽车职业电磁曝露测量和评估方法 

1 范围 

本文件规定了电动汽车职业电磁曝露的测量方法及电磁曝露安全评估方法，对包括测量概述、测量

环境及工况、测量仪器仪表性能参数、测量位置及布点、测量方法、数据采集处理和职业电磁曝露安全

评估方法等方面给出了具体要求。 

本文件适用于深圳市行政区域内电动汽车职业人群电磁曝露测量及电磁曝露安全评估。其他车辆的

职业电磁曝露或者电动汽车非职业驾驶员及乘客的电磁曝露测量及安全评估也可参照使用。 

本文件不包含无线充电汽车，在无线充电状态下的电磁曝露测量。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 8702—2014 电磁环境控制限值 

GB/T37130—2018 车辆电磁场相对于人体曝露的测量方法 

GBZ/T189.3—2018 工作场所物理因素测量 第 3部分：1Hz~100kHz 电场和磁场 

IEC61786—1—2013 人体曝露于直流磁场、1Hz~100kHz 交流磁场和交流电场的测量－第一部分：测

量仪器的要求（Measurement of DC magnetic, AC magnetic and AC electric fields from 1 Hz to 100 

kHz with regard to exposure of human beings –Part 1: Requirements for measuring instruments） 

IEC62764—1—2019 车辆电子电气设备产生的磁场相对于人体曝露的测量方法－第一部分：低频磁

场（Measurement procedures of magnetic field levels generated by electronic and electrical 

equipment in the automotive environment with respect to human exposure-part 1: low frequency 

magnetic fields） 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

职业曝露occupational exposure 

个人因从事固定或指定的职业活动而受到的所有电磁场曝露。在接受适当的指示和培训的条

件下，工作者已知且自愿经历电磁场的影响。 

3.2  

磁场曝露 magnetic field exposure 

用于量化人体在低频磁场中曝露的特定指标。 
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3.3  

各向同性 isotropy of the probe 

一个衡量场强探头的响应独立于入射场的极化方向和入射方向程度的量。 

3.4  

线圈探头coil probe 

磁通量密度传感器，包含一个线圈产生感应电压，该感应电压正比于磁场对时间的微分。 

4 概述 

职业人员由于职业工作需要在车辆内长时间曝露于车内的低频电磁场中，经历车辆的各种工况。为

真实反映职业人员的电磁曝露状况，对电动汽车职业人员位置长时间连续监测低频磁场，并在时间上累

积，按照 GB8702－2014 磁场曝露限值进行评估的职业人员职业电磁曝露。 

5 监测环境及工况 

测量的温度、湿度等条件应满足测量仪器的要求。 

正常的温度范围应当满足，-10℃~50℃。 

湿度范围，不小于 5%~95%。 

测试工况：在电动汽车正常使用状态，包括行驶、怠速、等待、充电等，职业人员在车辆中的状态

下进行测量。 

6 测试仪器 

测量应采用三轴各向同性的低频磁场测量仪，应采用线圈探头，磁场传感器的面积应不大于 100cm
2
，

采用方均根值检波测量结果。低频磁场测量仪应满足 IEC61786－1－2013 的标准要求； 

低频磁场测量仪应优先使用内置电池供电，自动测量和存储监测数据，连续供电时长应大于等于 8

小时。也可以使用车辆的直流电供电，此时应评估供电对磁场测量的影响，供电导致的偏差应＜3%。 

为了确保监测质量，对仪器的性能应满足表 1的要求。 

表1  低频磁场测量仪电性能基本要求 

项目 指标要求 

测量频率范围 30Hz~3kHz 

测量量程范围 

低频磁场下检出限应当优于 0.01µT 

低频磁场上检出限应优于 100µT 

动态范围应≥60dB 

测量误差 
测量误差应≤5%，在每个量程档位的 10%－100%量程范围内。在其他量程范围测量

误差应≤10%。 

各向同性 
轴向偏差应≤3%，对某个轴向进行校准时，其他轴向的测量值应小于等于校准场强

的 3% 

频谱分析功能 频率分辨率应≤8Hz 
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7 测量位置及布点 

在司乘人员（包括司机、乘务员（如有））位置进行布点监测，对于司乘人员非长时间接触的点位，

如乘客位、车外部位等，不用布点监测。 

在司乘人员位置的头部、胸部、座垫处和脚部等区域布置监测点位，相应于图 1的 A区域、B区域、

C区域和 D区域，每个监测点位布置一个磁场测量仪，磁场测量仪固定在座椅上，为了不影响司机驾驶

安全，A、B、C 区域可以放置在座椅相应位置的侧面或背面，D 区域可以放置在座椅底下不影响司机脚

部活动的位置，在测试过程中，低频磁场测量仪应相对车辆座椅保持稳定。 

测量探头传感器中心点应距离车内的金属物体以及车身的距离不小于 0.2m。 

图 1. 监测点位布点示意图 

8 监测方法 

将磁场测量仪放置在上述测量点位，一次可以选择其中一个点位或多个点位测量，监测仪器应为自

动测量和记录。 

监测时间应与司乘人员的工作时间一致，在司乘人员上车，启动车辆后开始测量，在司乘人员下车

后停止测量。一次完整的电动汽车职业电磁曝露测量应不少于 1小时。 

9 数据记录和处理 

应定时测量并存储磁感应强度值和或 GB8702－2014 磁场限值计权值，一次完整的电动汽车职业电

磁曝露测量应不少于 1小时。每 15 秒测量并存储不少于一次数据。每 6分钟测量并记录一次频谱数据。 

测量记录应该包括以下内容：车辆车牌号、车辆型号、所属单位、司机姓名、测量点位、车辆类型

（公交、出租车）、测量开始时间、测量结束时间、测量仪器型号、测量布点位置，绘制车辆内部座位

布置图、车辆经纬度、车辆速度、车辆加速度、测量数据、测量人员等。 

对于异常的测量数据，应通过频谱分析，该测量的电磁场由车辆自身产生还是车外环境产生或车辆
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加装的电子设备产生。特别注意高压输变电工程，当车外环境磁场与车内电子电气设备产生的磁场相当

时或者车外环境磁场更高时，应剔除该数据，不纳入职业电磁曝露评估中。 

10 曝露评估方法 

10.1 GB8702－2014 磁场限值计权 

对各个频点的磁感应强度测量值计算其相对于 GB8702－2014 对应频点限值的占比，筛选出占比大

于等于 0.5%的频点及对应测量值，如果没有频点测量值超过限值的 0.5%，则筛选出测量值占限值最大

的 10个频点。按照以下公式计算测量值相对于限值的百分比。 

B𝑝,𝑗 = 
B𝑖

𝐵𝐿,𝑖

3𝑘𝐻𝑧

𝑖=30𝐻𝑧
…………………………………………（1） 

 

式中： 

𝐵𝑝,𝑗——在 j 时间段，所受到的磁场 GB8702－2014 限值计权； 

𝐵𝑖——频率 i对应的磁感应强度； 

𝐵𝐿,𝑖——GB8702－2014 表 1中频率 i对应的磁感应强度限值； 

如果𝐵𝑝,𝑗 ≤ 1，则该次测值满足 GB8702－2014 限值要求。否则该次测量电动汽车电磁曝露超过限值。 

10.2 8h 计权平均曝露 

对于所有测量点位按照 8小时职业曝露时长来进行评估。 

测量时长达到或超过 8 小时，取 8小时的测量值进行评估。 

按照以下公式计算 8小时的职业磁场曝露的计权平均值。 

𝐵8ℎ =  
1

𝑇0
 𝐵𝑝,𝑗

2 𝑇𝑙
𝑛
𝑗=1 …………………………………………（2） 

𝑛 =
8

𝑇𝑙
………………………………………………（3） 

式中： 

𝐵8ℎ——低频磁场曝露的 8小时加权平均。 

𝑇0——评估曝露时间，取 8小时（h）。 

𝐵𝑝,𝑗——在 j 时间段，所受到的磁场 GB8702－2014 限值计权。 

𝑇𝑙——磁场测量仪的采样时间间隔，单位为小时（h）。 

如果测量时长 T不足 8 小时，先按照式（4）计算𝐵𝑡ℎ, 

𝐵𝑡ℎ =  
1

𝑇
 𝐵𝑝,𝑗

2 𝑇𝑙
𝑚
𝑗=1 …………………………………………（4） 

𝑚 =
𝑇

𝑇𝑙
………………………………………………（5） 

再按照式（6）折算到 8小时的测量值在进行评估。 

𝐵8ℎ = 𝐵𝑡ℎ 
𝑇

𝑇0
…………………………………………（6） 

式中： 

𝐵𝑡ℎ——T时长内的低频磁场曝露计权平均； 

T——低频磁场曝露的时长； 

𝑇0——评估曝露时长，取 8小时； 
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𝐵8ℎ——低频磁场曝露的 8小时计权平均。 

10.3 曝露安全评估 

所有测量点位的 8小时的磁场曝露计权平均值𝐵8ℎ ≤ 0.5，或所有测量点位的 GB8702－2014 磁场限

值计权值𝐵𝑝,𝑗 ≤ 1，则电动汽车职业电磁曝露不超标。如果任意一个测量点位的 8 小时低频磁场曝露计

权平均𝐵8ℎ > 0.5，且有一个测量点位的 GB8702－2014 磁场限值计权值𝐵𝑝,𝑗 > 1，则电动汽车职业电磁

曝露超标。 

 

 

 
 


