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前  言 
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自动气象站维护技术规范 

1 范围 

本指导性技术文件规定了自动气象站维护的术语和定义、维护分类和周期、基本要求、预防性维护、

矫正性维护、故障维修、维护工作验收。 

本指导性技术文件适用于深圳市辖范围内自动气象站维护工作。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GBT14914-2006  海滨观测规范 

QX 30—2004    自动气象站场室防雷技术规范 

QX/T 61—2007  地面气象观测规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本指导性技术文件。 

3.1 自动气象站 

自动观测、记录、传送数据的气象站。包括传感器、数据采集器、通信控制器、供电系统、安装杆、

支架及其连接电缆。 

3.2 气象观测环境 

符合中国气象局气象观测规范相关要求，满足气象观测数据准确性、代表性、可比性而设置的最小

距离和空间。 

3.3 防雷装置 

由接闪器、引下线、电涌保护器、接地装置及其连接导体的总和。 

3.4  维护 

保障自动气象站正常运行采取的技术措施。 

3.4.1 预防性维护 

保障自动气象站正常运行，为预防故障发生，对设备软硬件和观测环境提前进行检查、清洁等。 

3.4.2 适应性维护 

自动气象站进行的升级改造。 

3.4.3 矫正性维护 
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保障自动气象站观测数据正确性采取的技术措施。（保障观测数据可用性所采取的各种修补、更换、

调整、校正措施）。 

3.4.4 故障维修 

恢复自动气象站正常运行采取的技术措施。 

3.5  汛期 

深圳市汛期定义为每年 3月 1日-9 月 30 日。 

4 自动气象站维护分类和周期 

4.1 维护分类 

4.1.1 自动气象站的维护分为定期维护和不定期维护。 

 

4.1.2 定期维护：有人值守自动气象站应每天进行预防性维护，定期进行矫正性维护。无人值守的自

动气象站应在规定时期内对设备进行预防性维护及矫正性维护。 

 

4.1.3 不定期维护：自动气象站软硬件升级改造适应性维护及故障维修；重大天气过程或重要气象保

障活动前、后进行预防性维护。 

4.2 维护周期 

4.2.1 定期维护：有人值守气象自动站应每天维护 1次。当台风、雷暴等重天气过境后需加密维护 1

次。无人值守市区陆地自动气象站每月维护 1次，在汛期加密维护每月 2次；无人值守郊区陆地自动气

象站每季度维护 1次，在汛期维护加密为每月 1次；海岛及石油平台自动气象站每年 2次。 

 

4.2.2 不定期维护：自动气象站软硬件升级改造时进行适应性维护；当自动气象站出现故障时，1小

时之内填报故障报告单，一般情况下 2-3 小时内赶赴现场修复，其它特殊情况 12小时内到达现场修复；

重大天气过程或重要气象保障活动前、后进行预防性维护。 

5 维护基本要求 

5.1 自动气象站维护，应以保持或恢复自动气象站及辅助设备正常运行为目标，采取经济、合理的措

施和方法，地尽可能缩短自动气象站维护停止运行时间。 

 

5.2 自动气象站维护，应由专职的维修人员进行，进入现场的人员不少于 2人。维护的技术人员必须

经过厂家、管理部门及相关单位的专业培训合格，熟知系统原理，遵循操作流程。 

 

5.3 维护前应熟知站点的相关信息，了解站点维护情况，配齐所需维修工具。 

 

5.4 维护应避开整点发报时间或其它重要服务时段，维护中尽可能不停机。在故障查找中采取逐级检

查、准确定位、及时处理。区分轻重缓急，不得影响正常的气象观测业务。对于可能影响业务运行的，

应第一时间向业务管理部门报告。 
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6 预防性维护 

6.1 预防性维护项目、内容和技术要求见表 1。 

表 1  自动气象站预防性维护项目表 

序号 项目 维护内容 技术要求 

1 
观测场（室）和周

边环境 

观察周边观测环境变化情况 
判断有无违反观测环境保护的现象，结合站

点属性评估影响程度，并及时记录及报告 

修剪影响观测的树木、树枝  符合《地面气象观测规范》 

检查和清洁室外设备、仪器 齐全、整洁、无损坏 

检查和清洁室内设备、仪器 整洁 

检查空调、除湿器的状态 具备制冷能力和除湿能力 

检查计算机、打印机的功能 计算机能正常工作、能正常打印 

2 

 
供电系统 

检查市电配电箱、电线 外观无异常，接触良好。 

检查电源总开关、分线开关 控制灵活，顺畅  

检查后备电源供电 正常工作 

检查太阳能板、风能发电机 外观无破损、工作正常 

检查后备电池外观及电压 外观无变形，电压在正常范围内 

3 百叶箱或防辐射罩 
清洁百叶箱内外面、检查加固装置，清洁防

辐射罩 

整洁、牢固。 

4 气压传感器 检查和疏通传感器气嘴口 
确保传感器气嘴口的空气与周围环境空气

是否保持一致 

5 温、湿度传感器 检查外观，用毛刷简单清洁外观 无破损、整洁。 

6 机械风传感器 检查风杯和风向标外观和转动 横臂保持水平，外观无变形，转向灵活 

7 超声风传感器 检查外观及清洁避鸟器 基面保持水平，外形无损，避鸟器无污染 

8 翻斗式雨量传感器 检查调试仪器的水平，清洁漏斗、过滤器 
器身稳固，器口面无变形且保持水平，漏斗

通道、过滤器无杂物。 

9 称重式雨量器 检查调试容器水平面，清理容器、调整水位 
容器无内杂物，称重表盘与容器垂直，水位

调整至最大值的 1/5 

10 能见度传感器 清洁发射端、接收端的镜头和遮雨罩 仪器整洁，光路通畅 

11 地温传感器 检查地温周边土壤情况和接线等情况 
安置地温处的土壤疏松、平整、无草。深层

地温硬橡胶套管内是否有积水 

12 辐射传感器 

检查仪器水平面，检查直接辐射表跟踪状况

（对光点），检查散射辐射表的遮光环阴影

位置，清洁玻璃罩，检查干燥剂。  

仪器保持水平，跟踪器准确，遮光环阴影位

置正确，罩内也无水汽凝结物。其它的符合

规定。 

13 数据采集器 

检查采集器防水，清洁内外面； 

察看采集器状态灯显示是否正常；  

校准采集器时间；  

检查采集器接地电阻；  

运行正常 

14 通信 检查通信控制器指示灯 收发指示等正常闪烁，设备温度正常 

15 防雷 检查避雷针、避雷器等防雷设施 
有人值守自动气象站每天仅进行外观检查，

所有自动气象站定期进行接电电阻检测 
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序号 项目 维护内容 技术要求 

16 线缆及套管 

检查电缆的保护层或电缆接线头是否有老

化破损现象、针脚是否有弯曲、损毁或不直

现象 

正常 

17 业务软件 

检查软件的运行环境 
有人值守自动气象检查站杀毒软件、防火墙

等运行正常 

检查业务软件功能 
有人值守自动气象检查符合《地面气象观测

规范》 

6.2 有人值守气象自动气象站每天维护填写及提交《自动气象站设备维护报告（一）》，其它定期维护

填写及提交《自动气象站设备维护报告（二）》。 

7 矫正性维护 

7.1 矫正性维护项目、周期和技术要求见表 2。 

表 2  自动气象站矫正性维护项目表 

序号 项目 维护内容 技术要求 

1 温、湿度传感器 更换检定后的温、湿度传感器 每年进行一次更换和送检 

2 机械风传感器 更换检定后的机械风传感器 每年进行一次更换和送检 

3 超声风传感器 零点标校 每年进行一次现场标校 

4 气压传感器 更换检定后的气压传感器 每两年进行一次更换和送检 

5 翻斗式雨量传感器 零点标校  每季度进行一次现场标校 

6 能见度传感器 零点标校  每季度进行一次现场标校 

7 地温传感器 更换检定后的地温传感器 每年进行一次更换和送检 

8 辐射传感器 更换检定后的辐射传感器 每年进行一次更换和送检 

 

7.2 矫正性维护填写及提交《自动气象站设备维护报告（三）》。 

8 故障维修 

8.1 故障报告 

 

自动气象站发生故障时，运行监控人员填写《自动气象站设备故障报告》；发生故障后可通过书面、

电话、监控系统故障报警和短信通知维护人员。当设备故障维修完成后，设备维修人员填写并报送《自

动气象站设备故障维修报告》。 

 

8.2 故障维修流程 

 

自动气象站故障表现为观测数据缺失或不正常。原因除了都可能是软件故障和传感器故障外，还可

能是电源系统、通讯系统、采集器等故障引起的，故障的分析处理进行流程化操作。自动气象站故障处

理流程见图 1，各个部件故障分析处理操作方法按照设备的技术手册执行。 
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图 1 自动气象站故障处理流程 

 

 

8.3 传感器故障处理 

 

各类传感器的故障分析处理的具体方法因型号、生产厂家的不同而相差较大。常用的几类传感器故

障现象分析和排除方法见表 3。 

 

 

 

电源故障 

通信故障 

采集器故障 

传感器故障 

检查供电、测试电源板及后备电源 

排除电源故障 

检查通信信道、检测通信控制器 

排除通信故障 

更换采集器 

更换传感器 

自动气象站故障 

结束 

是 

否 

是 

是 

是 

否 

否 

否 
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表 3常用的几类传感器故障现象分析和排除方法 

序号 传感器 现象 原因 排除方法 

1 
翻斗式雨量

传感器 

下雨时雨量值为 0 

漏斗、翻斗堵塞，或被蜘蛛结网挂住 清洗 

干簧管损坏 更换 

雨量信号电缆线损坏 检修或更换电缆 

采集器雨量信号电路损坏 检修或更换采集器 

磁钢退磁造成磁力吸合不够 更换磁钢 

雨量误差过大 

承水器的下节流管不畅通 清洗 

翻斗翻转不灵活 检查有否杂物卡住 

定位螺丝松动，基点变动 调整基点 

2 
机械风传感

器 

显示无风向 电缆内部断线或插头、座接触不良 重新接线、检查插头、座 

风向误差大 风向的定北发生变动 重新安装风标 

显示无风速 

电缆内部断线，或插头、座接触不良 重新接线或检查插头、座 

风速传感器无工作电压 检查电源 

光耦器件或 IC 损坏 更换器件 

3 
超声风传感

器 

风测量故障，正发

送异常数据值 

雪、冰、鸟或其它某些物体阻挡了超声波

转换器之间的测量路径 

移除障碍物，并检查风转

换器是否已损坏 

接收不到数据 电缆未连接 检查电缆连接 

数据不准确 站点安装不正确 选择新安装地点 

4 
温湿度传感

器 

温度显示异常 
电缆插头、插座未插好或接触不良 重插或维修 

铂电阻内部开路 更换或维修 

湿度显示 0%，或明

显偏小 

电缆插头、插座未插好 重插 

传感器无工作电压 检查电源 

感应元件损坏或失效 更换 

5 气压传感器 气压显示异常 

插头、插座未插好或引线未拧紧 重插或拧紧 

传感器无工作电压 检查电源、 

传感器损坏 更换 

偏差发生漂移 调节并重新标定 

9 维修仪器、工具 

所需的工具套件为：笔记本电脑（含维修软件）、数字式万用表、手持工具（含改锥、扳子、线夹

和绝缘胶布）、传感器备件等。 

10 维护验收 

     承担自动气象站维护工作的单位每 3 个月应向管理部门提交时段内自动气象站维护工作验收申

请。由管理部门成立验收小组进行工作验收。自动气象站维护工作验收流程见图 2。 
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图 2：自动气象站维护工作验收流程 

 

提交验收申请材料 

材料初审 

提交验收申请材料 符合验收条件 

否 

是 

现场抽查 

完成验收 

材料归档 
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附 录 A 

（资料性附录） 

自动气象站设备故障报告表 

表A.1 自动气象站设备故障报告表 

                                                               编号： 

站点名称（站号）  设备型号  

故障时间  

 

 

 

 

故障现象 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

出现故障 

相关情况 

 

 

 

 

 

 

*发生故障前执行何种操作、或出现任何异常天气、或供电异常等。 

 

 

处理意见 

及通知情况 

 

 

 

 

 

 

报告人： 

年     月      日 
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A  B  

附 录 B 

（资料性附录） 

自动气象站设备故障维修报告表 

表B.1 自动气象站设备故障维修报告表 

                                                               编号： 

站点名称（站号）  设备型号  

故障维修时间  

 

 

 

 

故障现象 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

序号 维修更换备件名称 原备件编号  现备件编号 备注 

1     

     

     

     

     

     

 

维修处理情况 

及 

恢复运行时间 

 

 

 

 

 

 

维修员：             

年     月      日 

 

 

管理单位确认 

 

 

 

                                             经办人： 

年     月      日 
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附 录 C 

（资料性附录） 

自动气象站设备维护报告表 

表 C.1 自动气象站设备维护报告表（一） 

站名：             站号：           维护日期：       年  月  日    编号： 

项目 内容（正常“√”，不正常“×”） 维护处理情况 

硬件维护 采集器 指示灯是否正常？  

温湿度传感器 外观有无破损？  

风传感器 风杯是否完整： 

风杯传动是否平稳： 

 

气压传感器 气嘴是否堵塞？  

雨量传传感器 是否水平？ 

过滤网是否堵塞？ 

 

能见度仪 发射与接收镜头是否整洁？  

总辐射仪 是否检查仪器水平面？ 

是否清洁玻璃罩？ 

是否检查干燥剂？ 

 

直接辐射仪 是否检查直接辐射表跟踪状况（对光点）？  

散射辐射仪 是否检查散射辐射表的遮光环阴影位置？  

地温传感器 是否地温周边土壤情况和接线等情况？  

供电  市电 电压正常否？  

UPS 电源工作参数 正常否？  

通信终端 数据收发指示灯 现象正常否？  

软件维护 杀毒软件 是否完成最新病毒库更新？  

业务软件 正常否？  

备注：检查不正常的项目需填写维护处理情况。 

 

 

                                                        维护人： 
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B  C  

表 C.2 自动气象站设备维护报告表（二） 

                                                            编号： 

站名： 站号： 维护时间：      年     月     日 

维护前检查 

1、采集器指示灯状态 □绿灯一秒闪烁一次    □红灯常亮 

2、采集器时间 北京时间： 时间误差： 

3、风传感器参数设置  

4、维护起止时间  

维护操作（暂停通信传输） 

一、供电系统 

1、太阳能板输出 电压：        V 

2、太阳能充电器输出 电压：        V 

3、电池电压/外观 电压：        V 外观：□正常□膨胀 

4、市电电压 电压：        V 

5、是否有电源避雷器/有效期 □有  □没有 有效期： 

6、是否有信号避雷器/有效期 □有  □没有 有效期： 

6、接地情况 接地电阻        Ω  

7、电源线线缆是否有破损或老化 □有  □没有 

二、温度传感器 

1、检查温度罩里的传感器接线柱是否良好，擦拭温度传感器，保持干

净，拍照记录 
□完成 

2、检查温度罩里的传感器接线排除绕过插排短接 □完成 

3、检查排除电源地线不正常情况 □完成 

4、清理温度罩污物，保证良好的通风性 □完成 

5、检查排除通信线缆破损或老化 □完成 

三、风传感器 

1、转动风向风速传感器，检查排除轴承是否磨损过大 □完成 

2、检查排除传感器顶部螺丝是否拧紧，防止雨水通过顶部传动轴处的

橡胶进入传感器 
□完成 

3、检查风向传感器指向是否与采集器上的风向数据相符。

使用校北工具进行校准 
调校的角度：         

4、检查排除通信线缆破损或老化 □完成 

四、雨量传感器 

1、清理雨量筒的赃物及堵塞物，清理漏斗翻斗中的淤泥，拍照记录 □完成 

2、检查雨量筒水平，检查雨量筒底座的疏通水道 □完成 

3、擦拭雨量筒表面 □完成 

4、检查排除通信线缆破损或老化 □完成 

5、雨量标校记录 

序号 量杯水量 小雨强测值 大雨强测值 误差 
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五、气压传感器 

1、检查排除气压口及管道是否被堵塞，拍照记录 □完成 

2、检查排除通信线缆破损或老化 □完成 

维护操作（恢复通信传输传输后） 

1、架设简易标准站，开展对比观测 □完成 

2、检查排除基站内

杂物堆放、空调口等  
□完成 

3、检查排除机箱内

进水情况  
□完成 

4、机箱内清洁干净 □完成 
5、检查保持机箱走

线孔是否密封完好  
□完成 

6、检查保持消防设

备正常 
□完成 

7、检查排除传感器

周围有阻挡情况  
□完成 

8、防雷设施是否合

格  
□是    □否 

9、检查排除影响基

站的不安全因素 
□完成 

10、下垫面情况：    □草地   □水泥地 
11、检查排除能见度

光路阻挡 
□完成 

12、检查风杆、攀线、线管等是否松动、生锈，记录，并做好加固、

除锈等工作 
□完成 

13、除杂草等 □完成 

14、拍照记录 □完成 

15、记录各传感器序列号 

风速  风向  

温湿度  雨量  

气压  采集器  

能见度    

16、维护发现的问题以及隐患： 

 

 

17、处理方法以及处理后效果： 

 

 

 

维护员签名：                               时间： 
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C  D  

表 C.3 自动气象站设备维护报告（三） 

站名：             站号：           维护日期：       年  月  日    编号： 

序号 项目 更换传感器原编号/现编号 标校情况 下次矫正时间 

1 温度传感器 /   

2 湿度传感器              /   

3 机械风传感器 /   

4 超声风传感器 /   

5 气压传感器 /   

6 翻斗式雨量传感器 /   

7 能见度传感器              /   

8 地温传感器 /   

9 辐射传感器 /   

  /   

  /   

  /   

  /   

  /   

     

 

 

 

 

维护员： 
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附 录 D 

（资料性附录） 

自动气象站维护工作验收表 

表D.1 自动气象站维护工作验收表 

 

申报单位：                          申报时间：       年  月  日    编号： 

序号 项目名称 维护类型 完成时间 维护效果 附件维护报告编号 

1      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 

验收意见： 

 

 

 

 

 

 

 

初审人： 

审核人： 

批准人： 

验收日期： 

 

 

 


