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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

本文件由深圳市生态环境局提出并归口。

本文件起草单位：广东省深圳生态环境监测中心站、广东省辐射防护协会、广东省环境辐射监测与

核应急响应技术支持中心、深圳大学、太科技术有限公司、天津市万木辐射防护工程有限公司、珠海广

睿汇利发展有限公司、深圳市泛亚环境工程开发设计股份有限公司、上海朴旭环保科技有限公司。

本文件主要起草人：王东、梁锦、王战勇、颜强、陶扬、林择华、郭键锋、邓飞、黄恒、张金帆、

郭泽学、曾成刚、杨建华、张平瑞、韩霖逸、冯江平、刘焱、丁智、沈巨东。
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引 言

为规范深圳市核医学废水衰变贮存装置设计、建造的辐射安全技术要求，消除辐射安全隐患，充分

保障公众健康和环境安全，特制定本文件。
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核医学废水衰变贮存装置辐射安全技术要求

1 范围

本文件规定了医疗机构核医学废水贮存装置技术指标、在线监控等技术要求。

本文件适用于医疗机构核医学废水贮存装置的设计、建造、运行，其他科研、生产等活动的放射性

废水处理设施的设计、建设、运行可参考执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 18871—2002 电离辐射防护与辐射源安全基本标准

GB/T 50046—2018 工业建筑防腐蚀设计标准

HJ 1188—2021 核医学辐射防护与安全要求

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

核医学 nuclear medicine

应用放射性核素进行诊断、治疗疾病以及进行医学研究的学科。

[来源：HJ 1188—2021，3.1，有修改]

3.2

核医学废水 wastewater in nuclear medicine

在核医学（3.1）活动中产生的含有放射性核素或被放射性核素污染的液态废物。

3.3

衰变池 decay pool

用于收集、贮存、排放核医学废水（3.2）的容器，核医学废水（3.2）在该容器中自然衰变。

[来源：HJ 1188—2021，3.4，有修改]

4 总体要求

4.1 核医学废水衰变贮存装置应包含沉渣池（化粪池）、衰变池、排放口、监测取样口，可设置检测池

（井）。

4.2 核医学废水衰变贮存装置应进行辐射防护设计，将核医学废水衰变贮存装置划为控制区，将核医

学废水衰变贮存装置所在的场所空间划为监督区，并在适当位置设置电离辐射警告标志。

4.3 核医学废水衰变池应有合适的容积，宜选用混凝土或不锈钢材质。
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4.4 衰变池应设置检查口，宜设置在便于检查、维护及清理的位置。

4.5 核医学废水衰变贮存装置应设置废水贮存与排放控制系统，废水的收集/贮存/排放等信息应记录

保存。

5 核医学废水衰变贮存装置技术指标

5.1 应根据使用放射性核素的半衰期和活度、日常及事故应急产生的废水量、衰变池类型来设计贮存

装置的容积，确保放射性废水排放符合 HJ 1188—2021、GB 18871 —2002 要求。

5.2 应按结构设计使用年限不低于 50 年的耐久性要求、腐蚀性介质不低于 GB/T 50046 —2018 中弱腐

蚀性等级的要求来设计核医学废水衰变贮存装置，其中：

a) 不锈钢衰变池材质宜选用 304 不锈钢或耐腐蚀性优于 304 不锈钢的材质；

b) 混凝土衰变池宜选用强度等级不低于 C30、抗渗等级不低于 P8、电通量不超过 1500 C 的混凝

土。

5.3 核医学废水衰变贮存装置及收集传输管道等应有合适的辐射屏蔽设计。衰变贮存装置外表面 30 cm
处周围剂量当量率应低于 25 μSv/h，宜不大于 2.5 μSv/h。

5.4 衰变池检查口盖板与池体边缘可设置橡胶圈密封、隔震，废水液面与盖板的距离不小于 20 cm。
5.5 核医学废水衰变贮存装置应通过泄漏量测试（测试方法见附录 A），不泄漏为合格。

5.6 混凝土废水衰变贮存装置所选用材料应通过抗渗性能检验。

5.7 混凝土废水衰变贮存装置宜参照 GB/T 50082 测试其电通量。

6 在线监控技术要求

6.1 核医学废水衰变贮存装置应配置液位计、流量计及液位控制装置。

6.2 液位计可采用浮球式、超声波式、电容式或压力式等，宜选用可视化（含数字显示）的液位计；

液位计应与污水提升泵进行液位联锁控制，并具备超设定液位报警和远程数据传输功能，使用寿命不应

小于一年。

6.3 核医学废水衰变贮存装置的流量计应配置在废水排放口。宜采用电磁管道流量计，流量计最小检

测流速不应大于 0.3 米每秒，精度等级宜选用 0.5 级（±0.5% R），具备显示累积流量、瞬时流量和流向

功能，累积流量记录不应少于 180 天，具备远程数据传输功能，使用寿命不应小于一年。

6.4 核医学废水衰变贮存装置的控制系统监控界面应便于人机交互，在核医学值班室应配置控制系统

监控界面。

6.5 控制系统监控界面应能实时显示贮存装置及配套设备的运行状态，实时显示放射性废水暂存时间。

控制系统应能记录贮存装置的排放时间、故障时间及相关参数等，记录不可修改，具有历史追溯功能。
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附 录 A

（资料性）

泄漏量的测试方法

核医学废水衰变贮存装置的泄漏量测试应在天气气温平稳的时期进行（液位测读时对比前一天同时

间段的温度变化不宜超过 3  ℃），并采用检定分度值不大于 1  mm 的液位计进行液位测量，液位测读时

应避免液位计探杆附近有任何振动，待液位计读数稳定后进行记录，并按照以下步骤进行：

a) 蓄水：向贮存装置的底部注入清水（自来水），使得初始待测液位高度达到设计使用的最高液

位。蓄水过程中宜避免水花飞洒，减少贮存装置顶部及内壁上方的挂水；

b) 液位计固定与安装：打开贮存装置的顶部检修口（孔），在顶部检修口（孔）中间位置附近使

用固定支架将液位计进行固定。固定支架应有较高刚度，并能调节水平。随后，不同液位计

应按照相应的使用说明完成安装（其中，磁致伸缩液位计应垂直伸入液面以下，并在合适位

置保持稳定）。液位计的读数设备应固定在便于读数的位置。条件允许时可使用液位计的远程

通信接口，远程获取液位监测数据。液位计的所有接线宜进行束缚并保持稳定，避免扰动破

坏液位计探头的平衡；

c) 贮存装置检查与密封：尽量确保贮存装置顶部、内壁上方无水珠残留，然后对贮存装置的顶部

检修口（孔）进行密封，下层用湿润的绒布进行包裹，上层再覆盖不透水材料；

d) 液位变化连续监测：从测试开始时计，每间隔 24 时记录一次液位高度和气温，分别在 0 时、

24 时、48 时进行读数记录，测试重点过程进行拍照保存。当读数时的气温变化超过 3  ℃时，

可增加 72 时、96 时的数据测读，减轻气温变化对测试结果的影响。测读时间误差不应超过 
20 分钟；

e) 泄漏分析：整理原始记录，对数据进行处理分析。当连续两次间隔 24 小时测试液位均匀下降，

且下降高度超 1.5 mm，则判定为泄漏。
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