
1

《暗夜社区天文观测信号制作和发布规范》

（送审稿）编制说明

一、项目背景

近年来，人们对星空的热情高涨，越来越多的人外出观星或进行

天文摄影。同时，随着城市日益发展，过度照明产生的光污染逐年递

增，暗夜星空成为人们亟待保护的重要自然资源。为积极应对城市光

污染问题和回应公众对星空热情，2021 年 4 月，深圳首次提出在西

涌社区以市天文台为核心区域创建暗夜社区，展现了对自然环境保护

的前瞻性和责任感。经过两年的努力，成功创建国内首个、亚洲第二

个“西涌国际暗夜社区”。

西涌暗夜社区创建以来，越来越多的市民爱好者（每年超过 80

万）到西涌进行观星、天文学习、天文摄影、参与暗夜活动等。深圳

市天文台也组织开展了一系列暗夜天文科普活动，包括系列观星活

动、科普宣传活动、天文主题科技活动节和观星直播活动等，向市民、

天文爱好者和青少年等宣传暗夜理念和暗夜保护、普及天文知识、满

足市民观星需求。天文观星活动及科普文旅活动的开展依赖于提前预

知天气、视宁度、月相、光环境情况等观星条件，“流星雨”“梅西

耶天体马拉松观测”“萤火虫”等观测直播活动也需要选择适合天文

观测的时段，协调影响天文观测的灯光照明。

为率先打造“暗夜经济+生态健康”的和谐发展模式、改善光环
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境以满足气象天文科研需求和市民天文观测文化需求，深圳市天文台

牵头编制了《暗夜社区光环境规范》深圳地方标准，并于 2024 年 3

月 1日起实施。该标准发布以来，市气象局积极宣贯实施，有效改善

西涌光环境。作为首个暗夜社区相关的地方标准，发布实施后得到人

民网、新华网、光明网、深圳新闻网等媒体的报道，也得到中国气象

局官网、中国环境、中国照明网、中国低碳网等专业平台报道或转载。

为促进暗夜社区的高质量发展，2023 年 4月以来，西涌已发布

30 多期天文观测信号，范围辐射西涌、东涌，得到爱大鹏、大鹏文

旅通、南方+、深圳新闻网等媒体转发，联动调整光照环境，基于信

号常态化组织西涌国际暗夜社区夜间天文观测活动，通过直播+专业

爱好者观测+市民爱好者观测等手段发挥信号效益，服务市民和爱好

者观星，小红书、抖音等主流平台在信号期间大篇幅发布东、西涌银

河星空照片、分享攻略。

暗夜社区天文观测信号给市民爱好者提供了精确的天文观测预

报；为暗夜社区经营者提供了天文观测产品指引；为暗夜社区照明提

供了联动管理的信号指引，更有效地建设暗夜社区，推动天文文旅；

规范编制将填补暗夜天文观星方面行业和地方标准的空白。

二、工作简况

1.任务来源

根据《深圳率先打造美丽中国典范规划纲要（2020-2035 年）》
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关于“以更高标准、更严要求、更实举措率先打造人与自然和谐共生

的美丽中国典范。”和《深圳市城市照明专项规划（2021-2035）》

关于“以深圳市天文台为核心创建‘国际暗夜社区’，率先打造‘暗

夜经济+生态健康’的和谐发展模式，为建设美丽中国典范城市树立

新时代标杆。”的要求，深圳成功创建国内首个、亚洲第二个“西涌

国际暗夜社区”。2023 年 8 月 4 日，《深圳市加快推进气象高质量

发展的若干措施》明确要求以暗夜社区为依托，提升天文服务品质，

优化人民美好生活气象服务供给。为促进观星成功率，满足市民观星

需求，深圳市气象局向市场监督管理局申报编制《暗夜社区天文观测

信号制作和发布规范》标准，2023 年 5 月 8 日，《深圳市市场监督

管理局关于下达 2023 年深圳市地方标准计划项目任务的通知》，对

《暗夜社区天文观测信号制作和发布规范》予以立项，要求按照地方

标准制定程序高质量完成任务。

2.主要编制过程

本文件是由深圳市气象局提出，深圳市国家气候观象台（深圳市

天文台）牵头，与深圳市市容景观事务中心、广东省深圳生态环境监

测中心站、深圳市大鹏新区城市管理和综合执法局联合开展《暗夜社

区天文观测信号制作和发布规范》的编写工作，编制主要经历了以下

阶段：

1）调研阶段

2023 年，西涌得到暗夜国际认证，成为我国首个、亚洲第二个西
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涌国际暗夜社区，深圳市天文台同步推出西涌天文观测信号服务，为

市民爱好者提供精确的天文观测预报。深圳市国家气候观象台（深圳

市天文台）随即联合深圳市市容景观事务中心等单位成立标准编制

组，讨论标准编制的必要性和紧迫性，开始收集整理天文观测相关国

家标准、行业标准和相关技术指南，查阅天文观测研究进展，调研爱

好者观星需求，详细讨论标准框架的合理性及科学性。

2）立项阶段

2023 年 3 月，深圳市气象局向深圳市市场监督管理局提交地方标

准立项申请，2023 年 5 月，《暗夜社区天文观测信号制作和发布规

范》作为深圳市地方标准得以正式批准立项。

3）组织起草阶段

2023 年 10 月，编制组完成《暗夜社区天文观测信号制作和发布

规范》（初稿）及编制说明，完成论文《西涌暗夜社区天文观测指数

设计与预报》，经内部多次讨论修改，2024 年 7 月，形成征求意见

稿。

4）征求意见阶段

2024 年 7 月 3日至 7月 10 日，在深圳市气象局全局征求意见，

共收到 3条反馈意见，均采纳，编制组根据反馈意见对文本进行修改。

2024 年 7 月 18 日至 2024 年 8月 18 日，通过深圳市气象局门户

网站向公众征求意见，收到 1 条反馈意见，编制组根据反馈意见，对
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标准进行修改。

2024 年 8 月 5日至 2024 年 8月 15 日，深圳市气象局向大鹏新区

管理委员会、市城市管理和综合执法局、市生态环境局、市文化广电

旅游体育局、市教育局、市应急管理局、深圳市天文学会征求意见，

共收集意见 6 条，此次征求意见大鹏新区管理委员会、市文化广电旅

游体育局、市应急管理局、市教育局、深圳市天文学会无意见，编制

组根据反馈意见，对标准各条款再次进行细致修改。

3.编制原则

为保证编制标准的科学、规范、先进和适用，使《暗夜社区天文

观测信号制作和发布规范》具有较高的质量，我们坚持按照以下原则

指导本标准的编制工作。

1） 科学性原则

以国际天文观测为准则，结合国内外天文观测环境要求、天象信

息，科学编制标准。

2） 适用性原则

本文件的编制是为了提升暗夜社区的服务能力，满足市民观星需

求、开展天文摄影和天文文旅等活动，因此在编制的过程中始终立足

实用原则，综合考虑市民天文观测需求，形成既符合西涌国际暗夜社

区实际情况，又为其他地方的暗夜天文为主题的观星活动提供参考和

支撑，还可作为主管部门发布信号的依据。
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3） 可行性原则

2023 年 4 月份以来，西涌暗夜社区已经发布 30 多期天文观测信

号，超 100 家西涌暗夜社区场所接入天文观测信号，服务对象涵盖天

文爱好者、星空摄影师、学校天文社团、研学机构和文旅经营者等，

服务超过 10 万人次，信号准确率超 90%，市民爱好者依据天文观测

信号前往暗夜社区观星，有效提高了观星的成功率。在信号制作和发

布方面已形成规范，相关标准的出台实施是践行深圳地方标准在全国

范围内的先行示范。

三、地方标准主要内容的依据以及与国内领先、国际先进标准的对标

情况

在标准编制过程中，充分调研国际天文观测行为准则，结合国内

外天文观测环境要求、天象信息，查阅相关文献资料，将现有的标准

GB/T 30114.3—2014 《空间科学及其应用术语 第 3 部分：空间天

文》、JB/T 11990—2014 《天文望远镜》和 DB4403/T 429—2024 《暗

夜社区光环境规范》作为本标准的技术参考基础，同时参考《天文学

新概论》《裸眼观星》和《西涌暗夜社区天文观测指数设计与预报》

等相关天文学教材、科普书籍和专业文献，参考 SZDB/Z 214—2016

《气象灾害预警信号发布规范》，综合市民观星需要和专业天文观测

需求，规定了暗夜社区天文观测信号制作和天文观测信号发布，形成

符合暗夜社区的规范标准。
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四、主要条款的说明以及主要技术指标、参数、试验验证的论述

《暗夜社区天文观测信号制作和发布规范》旨在有效提升观星成

功率，满足市民观星需要，更有获得感；引流观星促进暗夜社区的高

质量发展。标准结构包括 5个章节，其中天文观测信号制作和天文观

测信号发布是本标准的核心章节。以下对文件中的主要条款进行简要

说明。

1）范围

本文件规定了暗夜社区天文观测信号制作和发布。

本文件适用于深圳市暗夜社区天文观测信号制作和发布。

2）规范性引用文件

本章节给出了标准文本中规范性引用文件。

3）术语和定义

本文件涉及 4个术语。暗夜社区由 DB4403/T 429—2024 《暗夜

社区光环境规范》 3.1 的定义修改而来；天文观测信号是暗夜社区

基于天文观测指数向社会公众发布的天文观测信息；天文观测指数是

综合天气要素和月相评估天文观测条件得出天文观测条件的优劣程

度的量化值；天象信息则是从天文学的角度给出的天体的位置或状态

信息。

4）天文观测信号制作
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本章节规定了天文观测指数、天象信息、照明联动、信号图标和

制作流程的要求。

天文观测指数设定综合考虑云量、能见度、降水、温度、湿度、

风速等气象预报要素和月相，给出影响天文观测的量化指标，转化为

极佳、较佳、尚可、较差、极差五个等级；暗夜社区不同季节不同时

间段有不同的天象，信号时段内给出具体可见的天象信息；信号图标

给出主要天象类型、照明联动等级和天文观测指数；为了天文观测效

果，不同的天象信息需要不同观星条件，需要根据夜空环境、天气条

件、天象信息进行照明联动控制；最后，当指数等级达“尚可”及以

上时，结合实况判断是否应当发布信号、确认天象信息和照明联动要

求，完成信号内容编辑、修订、确认，形成完整的天文观测信号产品。

5）天文观测信号发布

本章节对发布主体、发布流程、发布时间和发布渠道做了规定和

要求。暗夜社区天文观测信号由负责天文观测的部门严格按照流程多

渠道高效准确发布，提升暗夜社区的服务能力，满足市民观星需求。

五、是否涉及专利等知识产权问题

否。

六、重大意见分歧的处理依据和结果

无。
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七、实施标准的措施建议

1、及时组织开展宣贯标准主要内容

多渠道多手段组织开展《暗夜社区天文观测信号制作和发布规

范》标准宣贯。通过海报和宣传标语的形式在暗夜社区公共区域宣贯

标准内容；利用微信公众号和媒体等多渠道宣传及发布。

2、结合暗夜社区建设发展贯彻标准实施

结合暗夜社区的建设发展，参考国际国内星空旅游和暗夜经济，

结合《暗夜社区天文观测信号制作和发布规范》标准不断完善天文观

测信号内容，贯彻标准实施，更好地服务市民游客、天文爱好者和专

业观测者。

八、其他需要说明事项

无。
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