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NHIARTERE SGE T A

3.1

IKETFE water project

B OUKITRE. Brutia s TAE . KB ORFF TR ST A K TR . 15K A0S S Jml F TR . FAE 7K A
TR WK TR . AKIRLE G0 P TR SRR

[3kJf: T/CECS 1257—2023]

3.2

tHX1%E water related works

—UE RS TR (3.1) HUIMKKIBE, bR, TR,
[Kii: SZDB/Z 2—2005, 3.3]

33

B direct lightning flash
N EiES T & () 5. HAhie, KREbeisM ey i3 & b, P2 A v B S AL

VAED
[RJH: GB 50057—2010, 2.0.13]

34
THEHAR lightning current
AT 7 s A

[RJH: GB/T 21714.1—2015, 3.9]

3.5

[NEEEESE |ightning surge

N REEN i == R R ) RS A ) W= R N = e e N I A =l = R A Qe 7 82/ S B = N
I R I BEAS U

[RJH: GB 50057—2010, 2.0.17]

[NEEHESEEN |lightning surge on incoming services
BT T SRR 2R 0% . IR ER SR EIER, B, RINHEHETE (3.5 , nJReiE XL
BERIRANEN, fBANGZEaii k&,

\S)
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[R¥H: GB 50057—2010, 2.0.18]

3.7

S %% electrical system

G T PR 25 S A ) P R 5
[SRJH: GB/T 21714.1—2015, 3.28]

3.8

BFZ% electronic system
TAHBUR B AR, WEE R THENL BERCR RS LA RS BB TREN RS,
[SRJH: GB/T 21714.1—2015, 3.29]

39

EHFFIEE lightning protection system(LPS)

HF b INd & T8 (D) Sy beisd ) ST E R mREREM N GG, NS
77 47 255 B RN P 5 R 4 2 A R

[ﬂ%lﬁ GB 50057—2010, 2.0.5]

3.10

SNERBFETF I E external lightning protection system

M N A 51T LAt B AL
[Rii: GB 50057—2010, 2.0.6]

3.11

}EN2E air—termination system

HI2 BN T ORI AR SIS NI BL S R R <8 )@ A RS2
[Kii: GB 50057—2010, 2.0.8]

3.12

5| T~ down—conductor system
AT RS BERMERNES (3.1 £ S E ) 5S4,
[3RJH: GB 50057—2010, 2.0.9]

3.13

JEMAEE earth—termination system

BRI Z N 2 G, T TR 8 PR HR BN Kb
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[RJ5: GB 50057—2010, 2.0.10]

3.14

JEM{A earth electrode

TN 158 rh Bl VR T B A A R B I S A
[RJ5: GB 50057—2010, 2.0.11]

3.15

HAIERZELZE common earthing system
B RAN S E . &R B RER AR ZL(PE). FHALER I TR EER . W

FARY I BRI AT . D R DhRE P SR TE — A B e A
CRiE: GB 50343—2012, 2.0.6, Af&ik]

3.16

BFEEX lightning protection zone (LPZ)

XI5y B i IR IX, — B X X G A — € S Se A, WA — g ZEATREEE . MR BR
FERRAE 9 IX S -

AETR BRI B RN SR TE A, AR E R Bl R I S E e & IR, R o R R
BATZE, A LPZ0A X

FE T R IP 2 B AR N A R APV A, NPT RERE 32 KT i R BR AR S (1Y) 75 L FELAL, R v FL R A7
FERAH ZEI, N LPZO0s [X;

AW REE R B Edr, Wl R R T AR, IR AR R T BRI N, 9 LPZ1 X,

AR B dd, Wi sR st — BN, Y LPZ2. . JREERE X .

RiE: GB 50057—2010, 2.0.24 A &ik]

3.17

SRIBIRIPES surge protective device(SPD)
FH T BR ] B 45 ot S A VR B AT i 2 E . e BB H — ARt
[RJ5: GB/T21714.1 —2015, 3.53]

3.18

FRFREER RS nominal discharge current (/)
T TR ORY 28 8/20us FEIARL IR FHOUEAE .
[RJH: GB 50057—2010, 2.0.32]

3.19

4
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B ERIF/KFE voltage protection level (U)

FAE FLR ORI 28 PR | P 2 oy 1 1A) FB R IR 1R e 22 8, HAE RT MR e B R TRk B o FRUR OR YT 7K THE
ISR T B 2 ) IR ) s P B v L

[RJH: GB 50057—2010, 2.0.44]

3.20

W& MEEESIEE rated impulse withstand voltage of equipment ({)
WA G 25 T B o5 i oo o W PR A0 e B,  RAEH 42 50 v s AT 52 68 0 -
[RJH: GB 50057—2010, 2.0.47]

3.21

T4 R# magnetic shield
T PR e B Bl — 0o B B R 1 P 5 & B A M B 22 20 o Ak, FH T R SR T R R T
Ko

[SRJH: GB/T 21714.1—2015, 3.52]

3.22

B A isolating interfaces
RE % /N B SR B 3E N LPZ M2kt b IfE SRR & .
[SRJH: GB/T 21714.1—2015, 3.56]

3.23

FEERENIEE risk assessment of lightning disaster
M4 B FLRE VR LB HLER, 2 W Es T PPAR X G B2, 8 H BAAER XRS5 e T PR Ay Bt R
[ﬂ%lﬁ QX/T 85—2018, 3.1.1]

3.24

TEEHBEPKR lightning electromagnetic im—pulse
B EEL AL AT ER N o
[CkiE: GB 50343—2012, 2.0.3]

3.25
RERRFEZEE internal lightning protection system

H 75 o S5 LA SR AN 55 A A 917 R 2 L 1 1) 2 2 A
[Rii: GB 50057—2010, 2.0.7]
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432 FFETAIEBZ—B, KI5 2K EAY:

a) K. PADKSS TREMZE B AE LGS

b)  FUFE S RECRT 0.05 WAERIR ALK S TRE I HH B AU 46 FH s
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3 L HdE W, SZIG 28.1—2018 sk A BLR SRR TR .
43.5 K5 TR RSB e TOUA MG @5 i T8 & M B B BRI BT & QXUT 246—2014
W41 BIRLE
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4.4.1 KRS TRE SRS it 75 X R 43 B A7 A GB 50057—2010 1 6.2.1 FRLE .
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	6.10　空旷区域的大金属的防雷接地
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	8.1.2　共用一个接地系统的电气系统应采用TN-S系统。
	8.1.3　配电室供电给其他的建筑物应采用TN-C-S系统。
	8.1.4　由外部电源供电的电气系统，受电建筑物的进线处，PE或PEN线应重复接地。受电建筑物内的电气系统应采用

	8.2　低压线路敷设
	8.3　SPD的安装方式及接线方法
	8.3.1　在TN-S系统SPD的安装方式见图2、TN-C系统中SPD的安装方式见图3。
	8.3.2　SPD的连接导线、接地线宜尽量短，宜采用图4所示的凯文接法，SPD连接线最小截面积应符合表3的规定。

	8.4　SPD选择及参数确定
	8.4.1　低压电源线路引入总配电箱（柜）处，应装设I级试验SPD或I级试验和Ⅱ级试验组合型SPD。SPD的电压
	8.4.2　阀门井、流量计井，其外部低压电源线路埋地敷设，且埋地长度大于15 m时，应装设Ⅱ级试验的SPDT2。
	8.4.3　SPD为标准35mm导轨安装，SPD模块应为插拔式实现热插拔；SPD应具有接入远程监测遥信端口，Ⅱ级
	8.4.4　220/380 V线路和设备的绝缘耐冲击电压按表4的规定取值。
	8.4.5　SPD电压保护水平UP的选择
	8.4.6　当SPD的电压保护水平UP满足8.4.5中b)、c)、d)的要求，可不安装后续的SPD，否则应增设后
	8.4.7　SPD最大持续运行电压UC不应小于表5的规定。
	8.4.8　当预期的电涌电流难于计算时，安装在每一相线、中性线与PE线间的SPD冲击电流、标称放电电流、短路电流

	8.5　隔离界面防雷措施的要求
	8.5.1　户外安装以及供电电源线路较长的电子信息设备宜采用隔离变压器进行电源线路防闪电电涌保护或采用带隔离变压
	8.5.2　隔离变压器的初级、次级绕组间应分别设屏蔽层。初级绕组/次级绕组之间的雷电冲击耐受电压应大于线路预期雷
	8.5.3　隔离变压器的容量不宜小于电子信息设备的额定功率的1.25倍，输出电压与电子信息设备的额定输入电压相同

	8.6　雷电数据监测采集要求

	9　电子信息系统的雷电防护
	9.1　电子信息设备的安装环境要求
	9.1.1　电子信息设备应安装在直击雷保护范围内（LPZ0B区及后续防雷区）。安装在LPZ0B区的电子信息设备，
	9.1.2　以建筑物自身的钢筋作为LPS的建筑物内，视为LPZ1区。建筑物内的雷电流感应的磁场强度计算应符合GB

	9.2　穿过LPZ0B及LPZ1防雷区的电子信息设备的电源线路、信号线路的敷设
	9.3　电子信息设备电源线路防闪电电涌措施
	9.3.1　电子信息设备的电源线路应安装SPD，宜采用隔离变压器或带隔离变压器的电源供电。SPD的选择应符合8.
	9.3.2　SPD线路中预期的电涌电流在电子信息设备处产生的磁场强度的计算参见附录B。当SPD接地线中预期的电涌
	9.3.3　电子信息设备电源线路及接地监测采集装置宜符合8.6的要求。

	9.4　电子信息设备信号线路防闪电电涌措施
	9.4.1　电子信息设备信号线路防闪电电涌侵入措施为安装信号SPD，或采用信号隔离界面。
	9.4.2　安装在LPZ0B、LPZ1区或信号线路穿过LPZ0B、LPZ1区的电子信息设备，信号线路应采用防闪电
	9.4.3　安装在LPZ2及以下区的电子信息设备，如果信号线路中预期闪电电涌电压大于设备绝缘耐受冲击电压值，信号
	9.4.4　与户外进入建筑内的金属管道等有电气连接的电子信息设备，信号线路应采用防闪电电涌侵入措施。

	9.5　信号SPD的选用规定
	9.5.1　安装位置及参数选择满足以下规定：
	9.5.2　SPD的连接导线，接地线宜尽量短，宜采用凯文接法。
	9.5.3　信号SPD传输特性（如插入损耗、驻波比、近端串扰、误码率、传输精度、传输延时、数据脉冲波形变化等参数

	9.6　隔离界面防雷措施的选用规定
	9.6.1　在信号线路中隔离界面防雷措施包括光电耦合器（或称光电隔离器）、无金属光纤、无线传输等。
	9.6.2　被保护设备对外部磁场敏感，宜采用隔离界面防雷措施。
	9.6.3　当信号SPD的性能不能满足要求，应增加隔离界面防雷措施。
	9.6.4　SPD的接地线中的预期的电涌电流在电子信息设备处产生的磁场强度的计算参见附录B。当SPD的接地线中预
	9.6.5　当信号线路全程屏蔽施工困难或成本高，宜增加隔离界面防雷措施；
	9.6.6　在实际应用中，采用电压限制或电流限制保护措施后电子信息设备仍然被雷电损坏，应采用隔离界面防雷措施进行

	9.7　工业控制、网络、通讯系统及计算机机房的雷电防护措施
	9.7.1　为减小雷击电磁脉冲（LEMP）在电子系统内产生的浪涌，宜采用建筑物屏蔽、机房屏蔽、设备屏蔽、线缆屏蔽
	9.7.2　建筑物屏蔽宜利用建筑物的金属框架、混凝土中的钢筋等自然金属部件与雷电防护装置连接构成格栅大空间屏蔽。
	9.7.3　机房内的设备应安装在LPZ2区以及后续的防雷区内，机房宜选择在建筑物低层中心区，当不能满足机房内的电
	9.7.4　机房的屏蔽效果、设备与建筑物雷电防护装置的引下线安全距离符合GB 50343—2012中附录D的规定
	9.7.5　设备机房（监控室）应设置网形等电位连接网络，各金属组件不应与接地系统绝缘。M型等电位连接应通过多点连
	9.7.6　机房低压配电系统的防雷保护应满足8.4、8.6的要求。信号系统防雷应满足9.4、9.5、9.6的要求
	9.7.7　工业控制计算机、PLC柜、网络及通信系统机柜与中控室的信号传输宜采用光纤作为信号传输线，当光纤有加强
	9.7.8　信号线缆主干线的金属线槽应敷设在电气竖井内。布置电子系统机房信号线缆的线路走向时，宜尽量减小由线缆自

	9.8　水利、水文、水质监测等水务自动化信息系统及智慧水务系统雷电防护措施
	9.8.1　所有仪表（器）、数采仪、探测器、控制设备及网络通讯设备应采用SPD、隔离变压器或采用带隔离变压器的电
	9.8.2　所有仪表（器）、数采仪、探测器、控制设备及网络通讯设备的信号线路应采用安装信号SPD防闪电电涌入侵；
	9.8.3　仪表（器）、数采仪、探测器、控制设备及网络通讯设备对外部磁场敏感应采用隔离变压器或采用带隔离变压器的

	9.9　视频监控系统雷电防护措施
	9.9.1　所有视频监控摄像头（机）应安装在LPZ0B及后续防雷区。安装视频监控摄像头（机）的金属支架（杆）应可
	9.9.2　所有的视频监控摄像头（机）电源线路和信号线路应采用穿钢管或屏蔽线埋地敷设。钢管、屏蔽层两端接地。
	9.9.3　在供电电源配电箱处及摄像头（机）交流电源引入处应装设I级试验SPD，Iimp应按GB50057—20
	9.9.4　当电压限制和电流限制不能满足防雷要求或已采用电压限制和电流限制保护的摄像头（机）仍被雷电破坏时，采用
	9.9.5　摄像头（机）的视频信号输出端及视频信号交换机的信号输入端应装设与摄像头输出信号制式一致的信号SPD，
	9.9.6　摄像头（机）的信号SPD的传输参数应满足视频信号系统的要求。
	9.9.7　摄像机（头）与视频交换机之间宜采用无金属光纤通讯。当光纤有加强芯和护套金属层时，应在光电转换器前端剪
	9.9.8　摄像机（头）与视频交换机之间采用金属线通讯时，在交换机端口前应安装信号SPD。 
	9.9.9　采用智能雷电监测装置等有关措施可以减少电气及电子信息系统失效。


	10　特殊场所的雷电防护
	10.1　加氯、加氨系统
	10.1.1　加氯、加氨系统的电气系统雷电防护应符合第8章的规定。
	10.1.2　加氯、加氨系统的电子信息系统雷电防护应符合第9章的规定。
	10.1.3　氯库、加氯间、氨瓶间、加氨间应设置等电位连接排，液氯罐、金属管道、集液管、金属阀门、加氯机、水射器、

	10.2　氧气站、液氧罐
	10.3　危化品仓库
	10.3.1　危化品仓库的电气系统雷电防护应符合第8章的规定。
	10.3.2　危化品仓库的电子信息系统雷电防护应符合第9章的规定。
	10.3.3　危化品仓库应设置等电位连接排，仓库内金属储罐、金属货架、静电释放装置、防静电夹、金属门窗、风机等应就
	10.3.4　所有的电气、信号线路在危化品仓库内无接头。
	10.3.5　所有的电气、信号设备如开关、SPD等应安装在危化品仓库以外的地方。

	10.4　安装在户外的设备
	10.4.1　需要进行雷电防护的安装在户外的设备应在雷电防护装置保护范围之内，即在LPZ0B及后续防雷区。
	10.4.2　按照设备对运行环境电磁场要求，确定设备是否采取减小或屏蔽雷电电磁脉冲的措施。
	10.4.3　配电系统雷电防护应符合第8章的规定，线路采用屏蔽措施，如采用屏蔽线、穿钢管、埋地等措施。
	10.4.4　电子信息系统雷电防护应符合第9章的规定，线路采用屏蔽措施，如采用屏蔽线、穿钢管、埋地等措施。


	11　水务工程防雷验收
	11.1　防雷工程验收按GB 50601、SL188的规定执行。
	11.2　防雷工程施工质量验收应划分为单位工程、分部工程、分项工程和检验批。划分应符合以下规定。
	11.2.1　单位工程划分原则：仅涉及防雷改造的独立项目，防雷工程应划分为单位工程；
	11.2.2　分部工程划分原则：如果该防雷工程属于水务工程项目中一部分施工内容，该防雷工程应划分为分部工程；
	11.2.3　分项工程划分：
	11.2.4　检验批的划分：检验批可根据基础、楼层、屋顶、引下线、仪表、电气设备等具体部位或设备进行划分。
	11.2.5　直击雷防护装置施检验批应包括：
	11.2.6　配电系统防雷措施检验批包括：
	11.2.7　电子信息系统防雷措施检验批包括：

	11.3　水务工程验收应包括防雷措施专项检测报告。
	11.4　防雷工程的单位工程和分部工程验收应按SL 223—2008的规定出具相应的单位工程和分部工程验收鉴定
	11.5　水务工程雷电防护措施应经检测机构检测合格，方可组织水务工程竣工验收。

	12　 检测、维护与管理
	12.1　水务工程防雷检测项目
	12.1.1　水务工程雷电防护装置检测应满足GB/T 21431的规定。
	12.1.2　水务工程雷电防护装置检测项目参考附录C的规定。

	12.2　雷电防护装置检测单位的要求
	12.2.1　雷电防护装置检测单位应取得检验检测机构资质认定证书（CMA）认证，认证能力应包括防雷检测，并取得广东
	12.2.2　由水务工程及相关设施主管部门确定检测单位的要求。
	12.2.3　按照QX/T 401—2017的要求建立健全质量管理体系，并在检测活动中具体实施。
	12.2.4　出具的检测数据、结果应真实、客观、准确，并对检测数据、结果负责。
	12.2.5　应实行雷电防护装置检测电子信息化管理，提高检测管理效果和检测工作水平。
	12.2.6　应按照QX/T 319—2016的要求建立检测档案管理制度，明确检测资料档案的保管条件和期限，做好检
	12.2.7　委托雷电防护装置检测时，委托单位可对检测单位专业技术人员资质、能力提出要求。雷电防护装置检测专业技术

	12.3　水务工程的雷电防护措施检测周期和资料归档
	12.3.1　投入使用后的水务工程及相关设施雷电防护装置应实行定期检测制度。雷电防护装置应每年检测一次，设施内的爆
	12.3.2　应及时对雷电防护装置的竣工图纸及雷电防护装置检测报告等资料归档保存。

	12.4　防雷措施整改
	12.5　水务运营单位户外工作人员雷电防护
	12.6　水务运营单位雷灾报告
	12.7　水务工程雷击风险预防与管理
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