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近零碳中小学校园建设技术指南

1 范围

本文件给出了近零碳中小学校园建设的基本要求、评价指标、碳排放核算、前期策划、规划设计、

施工验收、运行管理和综合评价。

本文件适用于深圳市的近零碳中小学校园创建，包括新建、扩建、改建的近零碳中小学校园以及既

有中小学校园的近零碳改造。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 19576 单元式空气调节机能效限定值及能效等级

GB 19577 冷水机组能效限定值及能效等级

GB 21454 多联式空调（热泵）机组能效限定值及能源效率等级

GB 29541 热泵热水机（器）能效限定值及能效等级

GB/T 38946 分布式光伏发电系统集中运维技术规范

GB 50015 建筑给水排水设计标准

GB 50336 建筑中水设计标准

GB/T 50378 绿色建筑评价标准

GB/T 50640 建筑工程绿色施工评价标准

GB/T 50905 建筑工程绿色施工规范

GB/T 51141 既有建筑绿色改造评价标准

GB/T 51341 微电网工程设计标准

GB/T 51366 建筑碳排放计算标准

GB 55015 建筑节能与可再生能源利用通用规范

DB4403/T 343 分布式光伏接入虚拟电厂管理云平台技术规范

SJG 38 深圳市房屋建筑工程海绵设施设计规程

SJG 46 建设工程安全文明施工标准

SJG 67 绿色建筑工程施工质量验收标准

SJG 120 中小学校项目规范

SJG 141 建筑节能工程施工质量验收标准

3 术语和定义

3.1

近零碳校园 near-zero carbon school

http://www.baidu.com/link?url=CBE5r-qDWYDZE0ukvgzbH4d_poCWRW77-78h_BCaFIXipI-EJfTo5_A1M3nju3lAg1cukt5hBzpFDI-usdG6_rHTn9I5i7cnWSRy_ns6y4NFM60icCAY3v9JloQW0qWrbc8SFRPCfrQS0b_zwm-XSWf7N-Fg_z4l8B_5mzBO3Csqr9LKyar7lxkcOapIRO_THd6uJD3G_DHIGZX_kaz8KzRQH1SdgBgtusxQ3xXbVhJwGfsugpDxEF9hWVHeGNqs


DB4403/T XXX—20XX

2

通过集成应用能源、建筑、交通、废弃物处理、碳汇等多领域低碳技术以及管理机制的创新实践，

引导师生绿色出行和低碳生活，将近零碳理念融入学校教育及技术创新体系，实现运行阶段碳排放总量

持续降低并逐步趋近于零的校园。

3.2

温室气体 greenhouse gas

大气层中自然存在的和由于人类活动产生的，能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、

波长在红外光谱内的辐射的气态成分。

注：一般包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、氢氟碳化物（HFCs）、全氟碳化物（PFCs）、六

氟化硫（SF6）和三氟化氮（NF3）。

3.3

碳源 carbon source

向大气中排放温室气体、气溶胶或温室气体前体的任何过程或活动，如化石燃料燃烧活动。

3.4

碳汇 carbon sink

从大气中清除温室气体、气溶胶或温室气体前体的任何过程、活动或机制，如森林的碳吸收活动。

3.5

活动水平数据 activity data

在特定时期内（一年）以及在界定地区里，产生温室气体排放或清除的人为活动量，如燃料燃烧量、

建材的消耗量等。

3.6

碳排放因子 carbon emission factor

与活动水平数据相对应的系数，用于量化单位活动水平的温室气体排放量或清除量，如单位燃料燃

烧的二氧化碳排放当量、单位质量建材生产过程中的二氧化碳排放当量等。

注：本文件温室气体核算主要包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）。

3.7

二氧化碳当量 carbon dioxide equivalent（CO2e）

在辐射强度上与某种温室气体质量相当的二氧化碳的量。

3.8

可再生能源 renewable energy

风能、太阳能、水能、生物质能、地热能、海洋能等非化石能源。

3.9

被动式设计 passive design

通过建筑设计的本身，而非利用机械设备等，达到减少用于建筑照明、供暖通风及空调的能耗。

3.10

运行碳排放 operation carbon emission

校园使用过程中因消耗能源而产生的温室气体排放，简称“运行碳”。

3.11

隐含碳排放 embodied carbon emission

校园使用的建材生产与运输、建筑建造及拆除过程中产生的碳排放。简称“隐含碳”。

4 基本要求

4.1 近零碳校园建设宜按前期策划、规划设计、施工验收、运行管理和综合评价等依次进行（图 1）。
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图 1 近零碳中小学校园建设流程

4.2 近零碳校园应在各个阶段合理利用、协调自然资源与环境空间，并应采取措施降低物耗、能耗和

碳排放。

4.3 校园运行管理单位应参与近零碳校园建设的全过程，包括项目的前期策划、规划设计、施工验收

与运行管理。

4.4 新建、改建、扩建近零碳校园应达到 GB/T 50378 二星级及以上水平。实施整体改造的校园宜达到

GB/T 51141 一星级及以上水平。

4.5 新建、改建与扩建的近零碳校园建设和运行管理应采用建筑信息模型（BIM）技术，并纳入城市信

息模型（CIM)管理平台。

4.6 近零碳校园建设宜结合项目特征，进行新材料、新工艺、新技术、新模式及系统整合等方面的创

新。

4.7 发生下列事故之一，不应评为近零碳校园：

a) 意识形态领域出现严重错误倾向；

b) 发生校园质量安全责任事故、消防责任事故；

c) 发生传染病、食物中毒等重大校园环境安全事故；

d) 发生影响社会稳定的重大事故、重大不诚信事件。

5 评价指标
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5.1 近零碳校园评价指标包括核心指标和一般指标，核心指标应为必选项指标，一般指标应为可选项

指标。

5.2 近零碳校园评价指标的核心指标应符合表1的规定。

表 1 近零碳校园核心指标

项目阶段 指标 指标名称 单位 指标值

规划设计 低碳专篇

在立项阶段、施工图设

计阶段编制近零碳校园

低碳专篇

-

（1）在规划设计立项阶段明确园区运行管

理阶段碳排放目标

（2）施工图设计文件明确建筑节能降碳技

术系统运行管理的技术要求，在建筑节能

计算、建筑能耗模拟基础上，进一步细化

碳排放专篇，并编制低碳措施与增量成本，

明确减碳预算

施工验收

用能
单位工程单位建筑面积

的用电量
kWh/m

2
≤12

用水
单位工程单位建筑面积

的用水量
m
3
/m

2
≤0.65

运行管理

碳排放 校园人均碳排放量
吨 CO2e/

（人·年 ）

小学≤0.20

九年制学校≤0.20

初级中学≤0.20

高级中学（包括寄宿制）≤0.30

能源 可再生能源消费比重 % ≥10

管理

碳排放管理体系 - 建立

低碳教育 -
依托现有学科体系渗透低碳教育，开设低

碳校园教育课程

5.3 近零碳校园评价指标的一般指标应符合表2的规定。

表 2 近零碳校园一般指标

项目阶段 指标 指标名称 单位 指标值

施工验收

建筑材料

绿色建材应用比例 % ≥40

钢材、商品混凝土、木

材及其他主要建筑材料

损耗率较定额损耗率下

降比例

% ≥30

建筑垃圾

每万平方米建筑垃圾重

量
吨/万平方米 ≤300

建筑垃圾回收利用率 % ≥30

能源资源

施工现场办公和生活区

域节能照明灯具数量占

比

% 100

施工现场办公和生活区 % 100
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项目阶段 指标 指标名称 单位 指标值

域节水器具配置率

运行管理

能源 购买绿色电力比例 % ≤10

建筑 单位建筑面积综合能耗 kWh/（m
2
·a）

小学≤25

九年制学校≤25

初级中学≤25

高级中学（包括寄宿制）≤45

交通

校园内运行车辆的新能

源汽车数量占比
% 100

停车场的新能源汽车充

电桩配置率
% ≥50

校园内新能源路灯占比 % ≥60

绿地 绿化覆盖率 % ≥30

废弃物

人均生活垃圾末端清运

处理量
kg/（人• 日） ≤0.8

生活垃圾分类收集率 % 100

人均用水量 L/（人• 日）

小学≤25

九年制学校≤25

初级中学≤25

高级中学（包括寄宿制）≤70

碳抵消

购买中国核证自愿减排

量 （CCER）、深圳碳普

惠核证减排 量占碳排

放量的比例

% ≤5

碳管理

碳披露
- 编制校园可持续发展报告，每年定期向全校

师生、家长公布能源、碳排放情况

近零碳中长期规划 - 制定近零碳校园教育与推广中长期规划

碳排放监测系统 - 建立系统且每年开展 1 次年度碳排放分析

5.4 近零碳校园应满足所有核心指标。

5.5 近零碳校园应结合自身实际情况，确定本校园一般指标，并应至少满足15项一般指标，其中施工

阶段至少4项，运行阶段至少11项，可因地制宜增加特色创新性指标。

5.6 近零碳校园施工验收阶段和运行管理阶段评价指标应采用实测数据。

6 碳排放核算

6.1 校园碳排放核算应遵循科学性、相关性、一致性、准确性、透明性、保守性等原则。

6.2 校园建设的前期策划、规划设计、施工验收和运行管理等阶段均应进行碳排放核算。各阶段的碳

排放核算应符合下列规定：

a) 前期策划阶段估算运行碳；

b) 规划设计阶段估算建材生产及运输隐含碳、运行碳；

表 2 近零碳校园一般指标（续）
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c) 施工验收阶段核算施工碳排放；

d) 运行管理阶段核算运行碳。

6.3 温室气体核算种类应包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O），碳排放因子见附录 A。

6.4 校园前期策划的运行碳、规划设计阶段的建材生产及运输隐含碳、运行碳采用的碳排放计算方法

应符合 GB/T 51366 的相关规定。

6.5 校园施工验收阶段应根据施工现场用能记录核算施工碳排放，施工阶段用能和碳排放信息记录表

见附录 B。

6.6 校园运行管理阶段的碳排放应核算范围 1、范围 2，可计算范围 3，碳排放核算方法见附录 C。深

圳近零碳校园的运行边界分为下列 3个类别：

a) 范围 1——直接碳排放。校园拥有的设备设施（如食堂燃气灶、各种锅炉、发电机、直燃式吸

收式制冷机等）消耗燃料所产生的直接碳排放；

b) 范围 2——间接碳排放。校园运行阶段消耗的外部电力、冷（热）量等引起的碳排放；

c) 范围 3——其他间接碳排放。除“范围 2”以外的其他间接碳排放，即由校园内活动引起的但

发生在校园外的其他间接排放，例如物资采购所造成的排放、不属于学校所有的交通工具产生

的排放（如职工因公差旅）、生活废水、餐厨垃圾、生活垃圾等。

6.7 校园进行近零碳评价验收时，应委托第三方核查机构对运行管理阶段碳排放进行核查。

6.8 校园碳排放的核算案例见附录 D。

7 前期策划

7.1 近零碳校园建设单位应组织相关参与方，成立近零碳校园建设专项工作小组，明确工作小组组织

架构与责任分工，统筹近零碳校园的策划与实施工作。

7.2 新建校园近零碳项目的前期策划工作流程应符合下列规定：

a) 分析校园的场地现状、能源资源利用等基础条件和潜力；

b) 确定近零碳项目建设目标与适宜的技术路线；

c) 将策划方案向校园利益相关方进行公示并收集相关方意见建议；

d) 结合相关方意见，完善策划方案，形成策划报告或工作建议书。

7.3 既有校园实施近零碳改建、扩建或改造时，前期策划工作流程应符合下列规定：

a) 结合校园运行管理现状开展碳排放核查，分析校园的能源与资源利用等基础条件和潜力，明确

校园低碳工作基础、碳排放基准与特征；

b) 根据诊断结果及相关资料进行策划，确定近零碳的目标与适宜的技术路线；

c) 将策划方案向校园利益相关方进行公示并收集相关方意见建议；

d) 结合相关方意见，对近零碳措施进行集成优化，完善策划方案，形成策划报告或工作建议书。

7.4 近零碳校园建设应编制策划报告（见附录 E），内容包括但不限于：

a) 校园概况，包括基本情况简介、低碳工作基础、碳排放特征、项目可行性论证结论；

b) 思路目标，包括总体思路、项目目标；

c) 主要任务，包括能源、建筑、交通、水资源利用、废弃物利用、环境保护、碳汇、教育与科技、

运行管理、治理模式创新等；

d) 重点项目，包括名称、建设内容、实施计划、建设主体、建设周期、预期温室气体减排效益、

投资规模、投资估算等内容；

e) 进度安排，分年度的实施计划和工作内容；

f) 保障措施；

g) 有关证明材料。
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8 规划设计

8.1 一般规定

8.1.1 校园规划设计应以定量分析与评估为前提，在规划设计阶段进行场地自然生态系统、自然通风、

日照与天然采光、围护结构节能等多种技术策略的定量分析与评估。

8.1.2 校园场地规划应涵盖下列部分：

a) 能源系统。统筹场地布局，采用可再生能源技术，构建基于可再生能源的综合能源利用系统；

b) 建筑布局。优化建筑空间布局，营造适宜的场地微气候环境，且建筑各功能空间宜高效联通；

c) 交通系统。使步行网络、自行车绿道与绿化景观系统相互结合，保证步行网络与自行车绿道连

续、安全，满足无障碍通行要求；

d) 水资源利用。充分利用场地空间合理设置绿色雨水基础设施，合理规划地表与屋面雨水径流途

径，保障竖向设计有利于雨水的收集或排放，有效组织雨水的下渗、滞蓄或再利用；

e) 废弃物利用。根据校园的规模和需求，合理规划垃圾处理设施；

f) 景观绿化。合理规划绿地空间布局，注重植物搭配，充分发挥固碳功能。

8.1.3 校园规划设计阶段应编制碳排放专篇（见附录F），内容包括但不限于：

a) 校园碳排放目标。确定校园人均碳排放量、单位建筑面积综合能耗、可再生能源消费比重、单

位工程单位建筑面积的用电量、单位工程单位建筑面积的用水量等目标；

b) 校园减碳设计说明。概述规划设计、能源系统设计、建筑设计、交通设计、水资源利用设计、

废弃物利用设计、景观设计等各专业所采取的校园减碳措施；

c) 低碳建造技术要求。说明施工过程中拟在环境保护、节材与材料资源利用、节水与水资源利用、

节能与能源利用、节地与土地资源保护等领域采取的减碳措施和技术要求；

d) 低碳运行管理技术要求。包括设备调试与运维、监测与控制等；

e) 校园碳排放指标估算。估算项目建材生产及运输阶段及校园运行阶段碳排放量；

f) 效益及风险分析。效益分析包括社会效益、经济效益以及降碳效益分析，通过效益分析明确低

碳措施的可行性及必要性，风险分析包括低碳技术风险识别和风险管控；

g) 管理保障。包括低碳专项管理机制，明确项目各阶段责任单位和岗位职责，保障项目顺利推进。

8.2 能源系统

8.2.1 校园的可再生能源系统应根据校园内的总体规划、太阳能资源等进行设计，满足安全可靠、经

济适用、环保、美观、便于维护与安装的要求。

8.2.2 校园建设太阳能光伏系统应满足下列条件：

a) 在条件适宜的场地或建筑设置光伏发电系统；

b) 建立并网型可再生能源电力系统，实现“自发自用、余电上网”；

c) 技术经济分析适宜时，可再生能源建筑应用系统与建筑柔性用电负荷进行一体化集成设计；

d) 条件适宜时根据 GB/T 51341 的相关规定建设智能微电网系统，提升可再生能源就地消纳比例；

e) 在有需要且经方案比选后，采用太阳能热电联供系统；

f) 光伏系统的设备及其组件的性能满足国家现行有关标准的要求。

8.2.3 当校园内建筑有稳定热水需求时，宜采用太阳能热水系统：

a) 采用全集中式太阳能热水系统时，符合 GB 50015、GB 55015 的相关规定；

b) 太阳能热水系统具有良好的耐久性能，保证系统中集热器、储热水箱、支架等主要部件的使用

寿命满足设计要求和抗风要求。
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8.2.4 对于有稳定热水需求且采用太阳能热水系统的校园，当受现场条件限制不能满足太阳能热水系

统设置时，宜采用空气源热泵热水系统：

a) 空气源热泵机组的有效制热量根据室外温湿度对制热性能进行修正；

b) 当采用空气源热泵热水机组制备生活热水时，热泵热水机在名义制热工况和规定条件下，性能

系数达到 GB 29541 规定的 1 级能效等级，并有保证水质的有效措施。

8.2.5 可再生能源应用系统应配置具有通信功能的电量采集与计量装置，应满足DB4403/T 343的有关

规定。

8.2.6 新建校园应进行全电气化设计，改建、扩建或改造的校园宜建立基于可再生能源的全电力能源

供给系统，并应根据食堂规模和需求选择合适的厨房节能设备，逐步实现对化石燃料的替代。

8.3 建筑本体

8.3.1 校园建筑节能设计宜遵循被动式设计优先的原则，充分利用天然采光、自然通风，改善围护结

构保温隔热性能，在保证教学和办公所必需的室内环境参数和使用功能的前提下，提高建筑设备及系统

的能源利用效率，充分利用可再生能源，有效地降低空调、通风、给水排水、照明及电梯系统的总能耗，

降低建筑的用能需求及化石能源消耗量。

8.3.2 校园的建筑围护结构热工性能应符合GB 55015等相关规定。

8.3.3 建筑主体结构宜采用装配式混凝土结构、钢结构、混合结构等适宜工业化建筑技术的结构体系。

在功能需求、资源条件适宜时，近零碳校园宜选用含木结构等复合结构体系。

8.3.4 校园选用的建筑材料和建筑部品应符合下列规定：

a) 选用可再循环材料、可再利用材料和利废建材；

b) 选用绿色建材和本地材料，优先购买当地获得绿色建材认证标识的建材；

c) 采用耐久性能良好、易清洁的外饰面材料、防水和密封材料、室内装饰装修材料等。采用耐腐

蚀、抗老化、耐久性能良好的管材、管线和管件；

d) 活动配件选用长寿命产品；

e) 使用不同使用寿命的部品组合时，其构造便于分别拆换、更新和升级。

8.3.5 对于图书馆、体育馆等采用中央空调的建筑，应符合GB 19577等相关规定；对于教学楼、行政

楼等采用多联机、单元式空气调节机等的建筑，应符合GB 21454、GB 19576等的相关规定。所有建筑安

装的空调设备应符合GB 55015的相关规定。

8.4 交通系统

8.4.1 应合理规划校园交通系统，校园内部和周边增建停车换乘站点，鼓励乘坐公共交通工具，建筑、

室外场地、公共绿地、城市道路相互之间应设置连贯的无障碍步行系统。新建近零碳校园场地出入口到

达公共交通站点的步行距离不宜超过300 m，或到达轨道交通站的步行距离不宜大于500 m。若场地出入

口步行距离300 m范围内未设有公共交通站点，应配备联系公共交通站点的专用接驳车。

8.4.2 校园应采取人车分流措施，且步行和自行车交通系统有充足照明。

8.4.3 道路照明设施应设置新能源路灯，包括太阳能路灯、风力路灯、风光互补灯等。

8.4.4 自行车停车场所应位置合理、方便出入，中学校园内的自行车停车位不应低于25车位/100师生，

小学校园内的自行车停车位不应低于10车位/100师生。

8.4.5 校内、校际公交应使用新能源汽车，当配备公务用车时，应配备新能源汽车。

8.4.6 机动车停车场应满足下列条件：

a) 停车场具有电动汽车充电设施或具备充电设施的安装条件，并合理设置电动汽车和无障碍汽车

停车位，无障碍汽车停车位数量不低于停车位总数 2%；新（改、扩）建校园配建的停车场（库），

快充车位占比不少于总充电车位的 30%；
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b) 加强 60 kW 及以上快充桩建设；

c) 条件适宜时，设置车网互动充电桩。

8.4.7 校园内的道路宜采用橡胶沥青路面技术、温拌沥青技术、工业固废胶凝材料技术、建筑垃圾再

生材料技术等。

8.5 水资源利用

8.5.1 校园应制定水资源利用方案，并应优化多区域供水运行方式，采用分质供水系统和节能供水技

术，统筹利用各种水资源。

8.5.2 校园应普及节水器具和设施的使用，设置带节水装置厕所、节水淋浴头等，80%以上卫生器具的

用水效率等级应达到1级且其他卫生器具应达到2级，用水点压力应小于0.2 MPa。

8.5.3 宜根据原水类型、中水用途、供水与用水条件、环境与卫生等因素充分利用中水，合理采用中

水处理工艺及规模，并应符合GB 50336的有关规定。

8.5.4 排水系统应秉持资源化利用原则，收集、储存、处理中水和雨水后用于绿化灌溉、车库及道路

冲洗、洗车用水、冲厕、空调冷却水补水等。

8.5.5 绿化灌溉应采用喷灌、微喷灌、滴灌等节水灌溉系统，宜设置土壤湿度感应器、雨天自动关闭

装置等节水控制措施，或种植无须永久灌溉植物。

8.5.6 采用带水冷的集中空调系统时，空调循环冷却水系统应采取加大集水盘、设置平衡管或平衡水

箱等方式，避免冷却水泵停泵时冷却水溢出。宜采用无蒸发耗水量的冷却技术。

8.5.7 校园海绵设计应符合SJG 38的有关规定。

8.6 废弃物利用

8.6.1 校园应实现垃圾分类，宜按可回收物、厨余垃圾、有害垃圾和其他垃圾等进行分类与收运，可

设置智能垃圾管理系统。

8.6.2 校园应合理设置生活垃圾分类收集设施或容器，保持容器完好、整洁，并应符合下列规定：

a) 生活垃圾分类收集设施或容器放置在开阔地带，远离游戏区域和通道，减少碰撞的可能性；

b) 喷涂统一、规范、清晰、项目的安全提示标志；

c) 若垃圾放置于封闭环境，设立结构密闭的临时集中存放设施，做好排气处理。

8.6.3 校园宜采用厨余垃圾处理设备，对厨余垃圾进行就地资源化处理，可设置有机堆肥点，提高校

园内有机废物堆肥处理水平。

8.7 景观绿化

8.7.1 校园应采用乔、灌、草结合的复层绿化，提升绿化的叶面积指数，宜采用屋顶绿化、立体绿化

等方式丰富景观层次、增加环境绿量。

8.7.2 校园应优先选择适宜当地气候和土壤条件的低养护要求、安全无害的本土植物；不应选用带刺、

有毒、落果、飘絮、异味和易虫害的植物。

8.7.3 校园内的植物宜选择高碳汇品种（见附录G），提高灌木、乔木等有利于土壤固碳、植物碳汇的

植物比例。

8.7.4 校园应选择低碳环保的景观小品，宜选择光伏一体化设施、低碳固碳建材、可循环可再利用材

料、废弃物再生利用材料等。

8.8 智能化系统

8.8.1 校园宜以互联网为基础，以“大数据 + 云服务”为核心，搭建融合校园教学、管理、生活软硬

件的智慧校园管理平台，为管理者、教师、学生、家长提供一站式智慧校园解决方案，通过WEB及APP
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形式面向于使用人员，实现校园管理智能化、校园生活一体化、校园设施数字化、课堂教学生动化、家

校沟通无缝化。

8.8.2 校园智能化服务系统应具有教学管理、学生管理、校园安全、校园生活、后勤管理、科研支持、

行政管理、校园文化等服务功能。

8.8.3 后勤管理服务应具有能源管理、碳排放监测、环境监测、设施维护管理、校园绿化管理、垃圾

分类指导等子功能系统。

8.8.4 碳排放监测系统应实现对校园碳排放的监测、数据分析和管理，并应符合下列规定：

a) 设置分类、分级、分空间的用电、用气、用水自动远传计量系统；

b) 设置校园车辆用能的记录系统；

c) 核算出分类、分级、分空间的碳排放量；

d) 利用用水数据进行管网漏损自动检测、分析与整改；

e) 对校园内可再生能源利用进行计量并核算出减碳量；

f) 预留接口接入市级近零碳排放项目监测平台。

8.8.5 校园应设置碳排放监测数据的可视化设备，引导学生及教职工减碳，以实现对校园减碳的智慧

管控。

9 施工验收

9.1 施工管理

9.1.1 校园建设应按经过审查合格的施工图进行施工，并应符合GB/T 50905、GB/T 50640、SJG 46、

SJG 67、SJG 141等标准的有关规定。

9.1.2 校园建设项目部应制定绿色施工方案和管理制度，明确施工过程中的节地、节水、节材、节能

与环境保护措施，加强施工过程动态管理。

9.1.3 施工单位应开展施工过程能耗和碳排放监测计量，建立施工过程能耗与碳排放监测计量制度，

对施工现场各能源种类消耗量进行分项、分区、分阶段计量及统计，并进行数据分析，挖掘节能降碳空

间。

9.1.4 施工单位应开展各种类建材用量计量，对建材进行用量过程跟踪，记录进场材料数量、重量、

实际用量以及损耗率，并开展建筑废弃物统计、分类收集与再利用。

9.1.5 校园在施工过程中应有应对空气质量管理、噪声及振动控制、扬尘以及光照管理的相关措施，

并满足“施工围挡及外架100%全密闭，易起尘作业面100%湿法施工，裸露土及易起尘物料100%覆盖，出

入口及车行道100%硬底化，出入口100%安装冲洗设施，出入口100%安装TSP在线监测设备”的要求。

9.1.6 建设单位应负责校园施工全过程，对施工现场进行定期检查与评估，及时整改发现的问题，确

保项目绿色低碳施工目标的实现。

9.2 工程验收与交付

9.2.1 近零碳校园在交付前应当对建筑碳排放目标落实情况进行核查，对重点近零碳建设的专项工程

及设施设备进行重点验收，确保相关指标达到设计要求；近零碳校园专项验收报告碳排放审查表见附录

H。

9.2.2 校园施工验收应执行国家、深圳市绿色建筑、建筑节能工程施工质量验收标准，对施工过程技

术指标进行绿色低碳施工评价；施工单位自评后，再由建设单位或建设单位委托的第三方咨询评估机构

进行评价；各评价主体应提前介入参与项目建设实施，及时发现问题和提出整改意见，以利于竣工验收

后的运维管理。
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9.2.3 新建校园的交付应符合下列规定：

a) 全装修交付；

b) 建设方向运行方交付文件材料，包括房屋使用说明书、各项验收检测报告和调试报告等，并向

运行方进行房屋及设备设施使用交底或培训；

c) 交付时由设计方、施工方、建设方及运行方对交付材料进行签字确认。

9.2.4 既有校园实施零碳校园扩建、改建或改造的交付应符合下列规定：

a) 建设方向运行方交付文件材料，包括房屋使用说明书、各项验收检测报告和调试报告等，并向

运行方进行房屋及设备设施使用交底或培训；

b) 交付时由设计方、施工方、建设方及运行方对交付材料进行签字确认。

10 运行管理

10.1 机制建设

10.1.1 近零碳校园验收交付后，校方应成立责权利明确的运行管理组织机构，由校长负责，全盘统筹

近零碳校园运行管理工作；并将后勤、采购、财务、教学管理等各行政部门纳入运行管理机构，以确保

各部门能相互配合。

10.1.2 校园运行管理组织机构应负责日常运行维护及近零碳技术效果后评估工作，包括且不限于以下

工作内容：

a) 健全校园近零碳监管体系，明确主体职责，推行科学考评管控制度；

b) 制定校园近零碳运行管理目标，如碳排放总量、碳强度、能耗、水耗、物业管理、意识提升等；

c) 编制校园近零碳运行管理方案，对校园近零碳管理进行总体设计，提出切实可行的管理内容，

如公共基础设施近零碳化管理、环境保护、空间布局优化、组织管理创新、宣传教育等；

d) 设立校园近零碳管理的监督检查机制，包括定期的内部审核、外部评估以及第三方审计，确保

管理工作的有效性和合规性。组织相关方参与监督工作，如市（区)教育主管部门、市（区)

生态环境主管部门、家长委员会等，形成共建共管机制；

e) 针对可能出现的校园断电、环境突发事件等情况，制定相应的应急预案和处置措施，保障校园

的稳定进行；

f) 申请并落实校园近零碳运行管理专项经费；

g) 每年组织开展至少一次近零碳校园建设适宜性、充分性和有效性的自我评价。

10.1.3 学校应制定近零碳校园可持续发展的中长期规划及年度目标、指标和实施方案。

10.2 物业管理

10.2.1 物业管理单位应重点强化空调、照明设备等用能设备、智能控制系统和碳排放监测系统的运行

维护，并应符合SJG 120中运行与维护相关规定。对于有直流电终端设备的学校，应确保用电安全措施，

在交流电（AC）和直流电（DC）等终端设备上设置明显的安全警示标识。

10.2.2 校园建筑使用过程中，应对建筑围护结构隔热系统等关键部位进行维护和检验，宜定期对围护

结构热工性能进行检验，对于热工性能减退明显的部位应及时进行整改。

10.2.3 校园建筑正式投入使用的第一个年度，应进行建筑能源系统调适；当建筑使用功能发生重大改

变或对用能系统进行改造后，应在建筑恢复使用的第一个年度重新进行系统调适。能源系统调适应符合

下列规定：

a) 覆盖主要的季节性工况和部分负荷工况；
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b) 覆盖中控系统及所有联动工作的用能系统和建筑构件；

c) 系统调适从正式投入使用开始延续至第三个完整年度结束。

10.2.4 校园建筑的运行与管理应在保证设备安全和满足室内环境设计参数的前提下，选择最利于建筑

节能的运行方案并编制相应运行管理手册，并应符合下列规定：

a) 尽可能采用自然通风方式；

b) 立足建筑设计，充分利用建筑构件和设备的功能实施控制调节；

c) 根据室外气象参数和建筑实际使用情况做出动态运行策略调整。

10.2.5 应加强职业技能培训，要求操作运行和售后服务人员执行操作规程，包括且不限于以下工作内

容：

a） 保障制冷设备的高效经济运行，有效防止安装、使用、维修、移机过程中制冷剂泄漏；

b） 对智能控制系统及碳排放监测系统的各传感器、探头等定期进行保养及调校，确保系统可靠运

行。

10.2.6 校园设有分布式光伏发电系统时，运维技术措施应符合GB/T 38946的相关规定。

10.2.7 校园设有集中太阳能热水系统时，应采取措施避免寒暑假期间集热系统空晒。

10.2.8 应完善可回收物再利用体系的建设，鼓励闲置书籍、教材循环利用、旧货交易和快递包装回收

再利用。

10.2.9 应建立生活垃圾分类管理台账，详细登记可回收物、厨余垃圾、有害垃圾和其他垃圾等垃圾回

收量、收运记录等。

10.2.10 应完善餐厨垃圾专业化收集管理，含油废水应进行隔油处理，有机废物可用于堆肥处理，餐

厨垃圾应运往有资质的餐厨垃圾处理厂。宜推进厨余垃圾源头减量，选择合适的无害化和资源化、能源

化处理方式，因地制宜地采用厨余垃圾处理设备，对厨余垃圾进行就地资源化处理。

10.2.11 医疗废弃物应独立收集和转运。

10.2.12 校园植物自然生长代谢或养护产生的干、枝、叶、皮等废弃物，应进行单独或区域性集中处

理，转化成为种植肥料、绿化景观覆盖物或作为生物质材料再利用。

10.2.13 应充分利用碳排放监测系统监测数据，对校园运行参数进行记录和数据分析，并符合下列规

定：

a) 记录校园同期的人员使用情况、室外环境参数等信息；

b) 每年对碳排放数据进行分析，并与上一年度相应数据进行纵向比对分析，或与深圳市其他近零

碳校园运行数据进行横向比对分析；

c) 完善碳排放信息公开制度，每年一次向社会公布碳排放数据。

10.2.14 景观小品和绿化设备设施应定期检查、维护，应对主要植物进行标识科普，且标识内容准确、

清晰。

10.2.15 可采用合同能源管理、专业托管服务等模式进行校园低碳运行管理，由合同能源管理方、专

业托管服务方通过节能降碳、购买碳抵消量等措施落实校园近零碳工作。

10.3 文化普及

10.3.1 学校应对校园采用的各类近零碳设计方案和技术、设施设备等，设置展示窗口与说明文字；公

共场所应设置近零碳宣传标语，校园网应设置近零碳宣传栏。

10.3.2 学校应设置并规范近零碳教育教具，类型包括但不限于：可再生能源设施设备类教具、节能节

水设施设备类教具、生态环境或植物类教具、废旧物品再利用类教具等。

10.3.3 学校应配备双碳教育团队，定期招募、培训志愿教师，应满足下列规定：

a) 根据自身特色、规模、人员素质，制定教职工低碳知识学习进修规划和成长管理规范文件；
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b) 通过会议、培训、校内外进修等方式，按不同岗位需求分层次进行培训，保证教职工在低碳能

力方面的提升；

c) 建立教职工低碳知识考评制度。

10.3.4 学校应将近零碳教育内容融入教学课程中，包括课程管理与开发、备课、课堂教学、教学反思、

作业布置、实验教学、课内外辅导、考试与评价、教研与培训、督查和评价等。

10.3.5 学校应定期组织近零碳建设模块安全教育，通过开设公开课、举办大讲堂、实践演练等多种活

动形式，增强中小学生的安全意识、自我保护能力和应对突发事件的能力。

10.3.6 学校应通过主题班（团、队）会、征文、绘画、讲座、宣传栏、黑板报等多种形式普及低碳知

识等。

10.3.7 学校应结合自身条件，每年在国际湿地日、国际生物多样性日、世界环境日、世界海洋日、全

国低碳日、全国生态日等主要的生态环境节日中，开展不少于4场绿色低碳主题教育活动。

10.3.8 学校应通过实地参观、社会调研、志愿服务、撰写调研报告等形式，让学生走进绿色低碳科普

基地、自然教育（学校）基地、企业、社区、园区等，进行参观学习与宣传活动。

10.3.9 学校宜建立近零碳相关的学生社团及教育基地，搭建绿色生活展示、体验平台。

10.4 行为引导

10.4.1 学校应建立教职工和学生低碳日常行为规范，明确禁止或限制高碳排放的行为，并在校园内推

广实施。

10.4.2 学校应鼓励教职工和学生积极践行低碳生活，低碳微行动见附录I，包括但不限于：

a) 节约用电。鼓励教职工在离开办公室或宿舍时关闭灯光、电脑、打印机等电子设备，避免不必

要的能源消耗；

b) 减少纸张使用。倡导教职工尽量使用电子文档和在线平台进行文件传递和共享；

c) 使用公共交通工具。鼓励乘坐公共交通工具上下班，减少个人汽车使用的频率，从而减少碳排

放；

d) 垃圾分类。规范教职工及学生对废弃物的管理，包括正确分类回收可回收物品、压缩垃圾容积，

最大程度减少废弃物对环境造成的影响；

e) 环保饮食。提倡教职工和学生选择环保饮食方式，如节约粮食、光盘行动、选择本地和有机食

材等，以降低碳足迹。

10.4.3 学校宜设立低碳奖励制度，激励教职工和学生积极参与低碳行动。包括但不限于：

a) 设置低碳行为评比活动，奖励表现出色的个人或团体；

b) 设立低碳项目基金，资助教职工和学生开展相关研究和实践项目等。

10.4.4 学校宜建立碳普惠制，搭建校园碳积分与碳奖品系统，并鼓励不同近零碳校园之间碳积分和奖

品系统互通互认。

11 综合评价

11.1 近零碳校园建设应开展建设全过程评价，学校应提交相关过程文件，评价机构应对相关文件进行

审查，出具建设过程评价结论。

11.2 近零碳校园评价应该满足下列条件：

a) 满足能源系统完成调适，并正常运行满一年或满足一个完成供冷季；

b) 与申报时班级额定数量相符；

c) 在校园验收交付后投入正式运行使用满一年后进行；

d) 碳排放相关指标数据以实际运行一年的数据进行核算。
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11.3 学校应自行或委托有技术实力的专业机构对项目进行自评价，应依据附录J编制自评价报告，自

评价报告的内容应对项目总体建设情况、取得的重要成果及减排效益、主要创新措施进行论述，并总结

经验和建议，给出项目自评价结论。

11.4 学校应对所提交资料的真实性和完整性负责。

11.5 评价机构应对学校提交的自评价报告和相关文件进行审查，出具考核评价结论。

11.6 学校在考核评价通过后，每年应参考附录C开展校园运行碳排放核算，碳排放指标应符合5.4、5.5

相关规定，保证碳排放总量持续降低并逐步趋近于零。
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附 录 A

（资料性）

碳排放因子

表 A.1 给出了近零碳校园碳排放核算碳排放因子。

表 A.1 近零碳校园碳排放核算碳排放因子

品种 折标煤系数 折二氧化碳系数/固碳系数

天然气 1.3300 kgce/m3
2.1650 kgCO2e/m

3

汽油 1.4714 kgce/kg 3.1004 kgCO2e/kg

柴油 1.4571 kgce/kg 3.2011 kgCO2e/kg

液化石油气 1.7143 kgce/kg 2.9240 kgCO2e/kg

电力 0.1229 kgce/kWh 0.4512 kgCO2e/kWh

碳汇 / 1.95 tCO2e/公顷

教工差旅（航空） / 0.095 kgCO2e/km

教工差旅（高铁） / 0.048 kgCO2e/km

教工差旅（自驾车） / 0.231 kgCO2e/km

办公用纸 / 4.64 kgCO2e/kg

生活废水 / 1.17 kgCO2e/t

垃圾焚烧 / 0.2916 kgCO2e/kg

注：教工差旅（航空）、教工差旅（高铁）、办公用纸因子来自 T/CABEE 053；其余因子为深圳本地

因子。
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附 录 B

（规范性）

近零碳校园施工阶段用能和碳排放信息记录表

B.1 近零碳校园施工阶段用能情况及基本信息

表 B.1 给出了施工阶段能源使用情况及基本信息表模板。

表 B.1 施工阶段能源使用情况及基本信息表模板

工程名称 工程地点

校园类型

□小学 □九年制学校 □初级中学

□高级中学 □寄宿制高级中学

□其他_________

结构类型

建设单位 施工单位

时间区间
施工区

生产用电(kWh) 办公区用电(kWh) 施工设备用油(t) 其他用能（）

开工时间

……

竣工验收时间

总计

时间区间
生活区

用电(kWh) 用油(t) 用气(m³) 其他用能（）

开工时间

……

竣工验收时间

总计
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B.2 近零碳校园施工阶段用能和碳排放核算

表 B.2 给出了近零碳校园施工阶段用能和碳排放核算表模板。

表 B.2 施工阶段用能和碳排放核算表模板

阶段 能源类型 数值 单位 能源碳排放因子 碳排放量 kgCO2e

校园建造阶段

电力 kWh

柴油 kg

汽油 kg

液化石油气 kg

天然气 m
3

……

汇总 / / / /
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附 录 C

（资料性）

近零碳校园运行管理阶段碳排放核算方法

C.1 报告年份

校园运行碳排放核算将报告期为一个自然年，指连续12个月。

C.2 运行碳排放核算公式

C.2.1 各种碳源产生的碳排放量、碳汇量、碳抵消量的核算

运行碳排放核算应包括各种碳源产生的碳排放量、碳汇量、碳抵消量的核算，见公式(C.1)：

CAC = i
nCi -� Cf� - Cdx� ………………………………（C.1）

式中：

CAC      ——碳排放总量，单位为吨二氧化碳每年（tCO2e/年）；

i
nCi�    ——各种碳源产生的碳排放量合计，单位为吨二氧化碳每年（tCO2e/年）；

Cf�    ——校园碳汇量合计，单位为吨二氧化碳每年（tCO2e/年）；

Cdx�   ——购买中国核证自愿减排量（CCER）、深圳碳普惠核证减排量合计，单位为吨

二氧化碳每年（tCO2/年）。

C.2.2 各种碳源产生的碳排放量的核算

校园碳排放核算分项内容见公式(C.2)：

C = i=1
n (Di × Fi� )……………………………………（C.2）

式中：

C  ——校园的温室气体排放量，单位为吨二氧化碳每年（tCO2e/年）；

Di ——第i类排放源的活动数据，即第i类能源消耗实物量，单位为国际单位；

Fi ——第i类能源的二氧化碳排放因子，排放因子参考附录A。

C.2.3 校园碳汇量核算

校园碳汇量核算见公式(C.3)：

Cf = M ×G………………………………………（C.3）

式中：

Cf  ——碳汇总量，单位为吨二氧化碳每年（tCO2e/年）；

M ——植物面积，单位为平方米（m
2
）；

G   ——固碳系数，取1.95吨 CO2/公顷，为深圳市实际情况取单位林地（含绿地）面积

平均二氧化碳固定量。

C.3 数据处理原则

C.3.1 基本原则

由于连续测量的数据为仪器不间断测量的活动数据，若相关凭证出现跨年/月情况，单

据处理保证前后报告期年度的数据统计时间无重复、无遗漏，报告期年度的用能统计天数不

能少于 350 天或多于 380 天，并按如下方式处理：a）若单据仅差 5 天（含 5 天）以内的，
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则忽略误差，认为是当月单据，超过 5天的，根据实际天数按当月活动数据折算；b）若多

个月的用量合在一张单据上，且起止日基本一致，在确认相关排放源稳定运行的前提下，则

除以月份数，得出单月用量。

C.3.2 案例

某电费单为 2018 年 12 月 26 日至 2019 年 2 月 26 日，则认为此电费记录为 2019 年 1

月-2 月的电费，其电量除以 2，得到 2019 年 1 月份、2 月份的电量。

C.3.3 其他

校园可再生能源发电量中除自用以外、上网进入电网的发电量若未进行CCER核证，计入

校园自身减排量。

C.4 常见排放活动及排放源

将校园排放活动分为直接碳排放、间接碳排放和其他间接碳排放三类，校园中排放源涉

及有建筑、车辆交通、道路设施、水资源利用和废弃物处理等。表 C.1 为校园碳核算中常见

排放活动及排放源。

表 C.1 校园常见排放活动及排放源

范围 相关活动 相关排放源

范围 1：直接碳

排放

固定源燃烧：固定的设备通过燃料燃

烧生产电力、蒸汽、热或能量而产生

的碳排放

锅炉、餐厅炉灶、发电机

移动源燃烧：交通工具和移动设备的

燃料燃烧而产生的碳排放
汽车

范围 2：间接碳

排放
外购电力等 照明、动力设施等

范围 3：其他间

接碳排放

教职工的因公差旅 校内外汽车、航空、高铁等

办公用纸 宿舍、教学楼

生活污水 宿舍、教学楼、体育馆、餐厅

垃圾焚烧 宿舍、教学楼、体育馆、餐厅

注：“移动源燃烧：交通工具和移动设备的燃料燃烧而产生的碳排放”仅核算校园内部自有车辆所产

生的碳排放，暂不核算外来车辆碳排放。
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附 录 D

（资料性）

近零碳校园运行管理阶段碳排放核算案例

D.1 基本信息

以深圳某高中校园为例，校园面积为 8.73 万 m
2
，2021 年共有 3933 人，其中学生人数为 3679 人，

老师人数为 254 人，校园基本信息表见表 D.1。

表 D.1 深圳市某近零碳校园基本信息表

校园名称 **高中

详细地址 **

校园类型
□小学 □九年制学校 □初级中学

■高级中学 □寄宿制高级中学 □其他

工程类型 □新建 □扩建 □改建 ■改造

基准年份 2021 年
正式投入运行一个自然年年份（以下简称

“运行年份”）
/

基准年份教职工和学生人数（人） 3933 运行年份教职工和学生人数（人） /

基准年碳排放（tCO2e） 2462.37 运行年碳排放（tCO2e） /

基准年范围 1、范围 2人均碳排放（tCO2e/

人）
0.51

运行年范围 1、范围 2人均碳排放（tCO2e/

人）
/

D.2 能源资源消耗情况

车辆总数为 4辆，校园能源消耗类型包括电力、天然气、汽油、柴油等，各能源类型消耗数据如下

表 D.2。

表 D.2 深圳市某校园 2021 年能源资源消耗情况

能源类型 消耗量 人均消耗量

电力

日常消耗量 387.42 万 kWh 985.05kWh/人

充电桩消耗

量

20.00 万 kWh，其中太阳能光伏供电

10.0488 万 kWh（自发自用 2.00 万 kWh，

上网进入电网但未进行 CCER 核证的发

电量 8.0488 万 kWh），外购电力 9.9512

万 kWh

50.85kWh/人

水 10.05 万 m³ 131L/（人·天）

天然气 11.54 万 m³ 29.42 立方米/人

汽油 5158L /
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能源类型 消耗量 人均消耗量

柴油 242L /

教工差旅（航空） 10000km /

教工差旅（高铁） 5000km /

教工差旅（自驾车） 300km /

办公用纸 1.016t /

生活废水 100488.15t 70L/人

垃圾焚烧 1148.44t 0.8kg/(人·日）

D.3 碳排放量计算

D.3.1 范围 1

范围 1 校园消耗的化石燃料燃烧产生的直接碳排放总量为 262.91 tCO2e，其中以天然气消耗导致的

碳排放量最多，达 250.49 tCO2e，汽油和柴油燃烧产生的碳排放量分别为 11.67 tCO2e 和 0.65 tCO2e。

D.3.2 范围 2

本校园碳排放主要来自范围 2 校园购入电力造成的对应间接碳排放，共 1792.94 tCO2e，其中，日

常管理的校园购入电力所对应的碳排放 1748.04 tCO2e，校园充电桩用电量造成的碳排放量为

44.90 tCO2e

D.3.3 范围 3

范围 3 产生的其他碳排放共 458.42 tCO2e，主要包括教工差旅（航空）0.95 tCO2e、教工差旅（高

铁）0.24 tCO2e、教工差旅（自驾车）0.0693 tCO2e、办公用纸 4.71 tCO2e、生活废水 117.57 tCO2e、垃

圾焚烧 334.88 tCO2e。

D.3.4 碳排放总量

2021 年该校园范围 1、范围 2、范围 3的碳排放量共为 2514.27 tCO2e，见表 D.3。

表 D.3 深圳市某校园 2021 年碳排放

项目 能源消耗 排放因子 碳排放量（tCO2e）

范围 1：直接碳排

放

天然气 115744.17 m3
2.1650 kgCO2e/m

3
250.59

262.91汽油 3765.58 kg 3.1004 kgCO2e/m
3

11.67

柴油 203 kg 3.2011 kgCO2e/m
3

0.65

范围 2：间接碳排

放

日常使用外购电力

387.42 万 kWh
0.4512 kgCO2e/kWh 1748.04

1792.94
充电桩外购电力 9.9512

万 kWh
0.4512 kgCO2e/kWh 44.90

表 D.2 深圳市某校园 2021 年能源资源消耗情况（续）
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项目 能源消耗 排放因子 碳排放量（tCO2e）

范围 3：其他间接

碳排放

教工差旅

（航空）
0.095 kgCO2e/km 0.95

458.42

教工差旅

（高铁）
0.048 kgCO2e/km 0.24

教工差旅

（自驾车）
0.231 kgCO2e/km 0.0693

办公用纸 4.64 kgCO2e/kg 4.71

生活废水 1.17 kgCO2e/t 117.57

垃圾焚烧 0.2916 kgCO2e/kg 334.88

范围 1、范围 2碳排放总量合计（tCO2e） 2055.85

范围 1、范围 2、范围 3 碳排放总量合计（tCO2e） 2514.27

D.4 碳汇量计算

根据附录C，计算校园2021年校园碳汇量见表D.4。

表 D.4 深圳市某校园 2021 年碳汇量

项目 面积（m
2
） 固碳系数（tCO2e/公顷） 碳汇量（tCO2e）

校园绿地碳汇 9764.16 1.95 1.90

D.5 碳排放量汇总计算

校园 2021 年购买中国核证自愿减排量（CCER）50 吨用作碳抵消。

根据前文中表 D.3、D.4 的计算结果，得到深圳市某高中校园 2021 年净碳排放总量为 2462.37 tCO2

（包含范围 3），范围 1、范围 2 人均碳排放量为 0.51 tCO2。2021 年碳排放量汇总表见表 D.5。

表 D.5 深圳市某校园 2021 年碳排放量汇总表

碳源排放量合计（tCO2e） 2514.27

范围 1：直接碳排放量（tCO2e） 262.91

范围 2：间接碳排放量（tCO2e） 1792.94

范围 3：其他间接碳排放（tCO2e） 458.42

表 D.3 深圳市某校园 2021 年碳排放（续）
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绿地碳汇量（tCO2e） 1.90

碳抵消量（tCO2e） 50.00

碳排放量合计（tCO2e） 2462.37

校园人数（人） 3933

范围 1、范围 2 人均碳排放量（tCO2e/人·年） 0.51

表 D.5 深圳市某校园 2021 年碳排放量汇总表（续）
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附 录 E

（规范性）

近零碳校园前期策划报告模板

E.1 近零碳校园前期策划报告封面

深圳市近零碳校园前期策划报告封面要求见图 E.1。

图 E.1 近零碳校园前期策划报告封面

E.2 校园概况

E.2.1 基本情况简介

介绍校园基本概况。

E.2.2 低碳工作基础

近年来在低碳方面已开展的工作以及在经济、环境、资源、基础设施等方面的优势和特色，说明现

有的碳排放核算统计数据基础，分析开展近零碳校园的有利条件和面临障碍。

E.2.3 碳排放特征

对于既有校园近零碳改造项目，根据碳排放量核算方法和参数，对既有校园近两年的碳排放情况进

行核查，通过情景预测法对项目创建完成并投入运行后的碳排放情况进行预估，说明近零碳校园的碳排

放特征，提供数据可追溯的核查报告。

对于新建近零碳校园，根据设计方案进行碳排放模拟测算，说明近零碳校园的碳排放特征，提供数

据可追溯的测算报告。

E.2.4 项目可行性论证结论
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在上述材料基础上，充分论证项目创建的可行性，并给出相应结论。

E.3 思路目标

E.3.1 总体思路

按照近零碳校园拟实现近零排放的目标，提出在技术路线、管理体系、重大工程等方面的创建思路。

E.3.2 项目目标

从碳排放、能源、建筑、交通、资源循环利用、废弃物处理、环境保护、碳汇、教育与科技、运行

管理、管理模式创新等方面综合提出近零碳校园发展目标指标体系。

E.4 主要任务

根据项目目标和思路，结合项目发展实际，确定有关主要任务。包括能源、建筑、交通、资源循环

利用、废弃物处理、环境保护、碳汇、教育与科技、运行管理、治理模式创新等。

E.5 重点项目

根据近零碳排放目标和任务，结合近零碳校园发展实际，明确拟建设重点项目，包括名称、建设内

容、实施计划、建设主体、建设周期、预期温室气体减排效益、投资规模、投资估算等内容（建议以表

格形式总结）。

E.6 进度安排

根据近零碳排放校园目标和任务，结合项目发展实际，提出分年度的实施计划和工作内容。

E.7 保障措施

主要包括建立组织机构，落实责任部门，制定部门、岗位职责，编制近零碳发展规划或方案，并将

近零碳发展纳入年度计划和重点工作。强化项目支撑，落实资金保障。加强近零碳发展人才队伍建设。

推进教职工与学生广泛参与，践行绿色生活方式和消费模式。

E.8 有关证明材料

E.8.1 相关证明文件，如证明在能源、建筑、交通等方面建设基础的有关证明。

E.8.2 拟实施重点项目的有关文件，如可行性报告、发展规划方案、实施方案等资料。

E.8.3 已开展编制低碳发展规划、建立低碳运行管理机制、建立温室气体排放统计核算制度、编制温

室气体排放清单等的相关资料。

E.8.4 其他的有效支撑材料。
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附 录 F

（规范性）

近零碳校园规划设计阶段碳排放专篇模板

F.1 校园碳排放目标

依据深圳市校园碳排放相关政策规定和专项规划要求以及 GB 55015、SJG 34 等标准及文件规定，

结合建设方案确定项目校园碳排放目标。

表 F.1 校园碳排放目标

学校名称：

序号 指标 单位 碳排放目标

1 校园人均碳排放量 吨 CO2e/(人·年)

2 单位建筑面积综合能耗 kWh/(m
2
•a)

3 可再生能源消费比重 %

4 单位工程单位建筑面积的用电量 kWh/m
2

5 单位工程单位建筑面积的用水量 m
3
/m

2

F.2 校园减碳设计说明

根据校园碳排放目标要求，概述各专业所采取的校园减碳措施与增量成本，明确减碳预算，并在各

专业施工图中落实相关设计内容，包括但不限于以下内容：

F.2.1 规划设计

概述场地规划及空间布局为校园节能减碳设计营造良好环境条件的内容，包括优化校园空间布局，

合理规划增强自然通风、减少热岛效应等。

F.2.2 能源系统设计

概述可再生能源的技术手段为提高能源转换和利用效率的内容，包括太阳能光伏板的铺设面积和装

机容量等。

F.2.3 建筑设计

概述建筑围护结构节能设计（详见绿色专篇的建筑节能设计说明）、可再生能源与建筑集成设计、

低碳建材（含本地材料、可循环建材、利废建材、耐久性建材和绿色建材等）选用情况。

F.2.4 交通设计

概述校园交通规划设计，包括停车场、充电桩的设置，鼓励和提供便利的公共交通方式等内容。

F.2.5 水资源利用设计
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概述校园范围内水资源利用方案、节水器具使用等。

F.2.6 废弃物利用设计

概述校园范围内垃圾分类、餐厨垃圾处理、植物废弃物转化等。

F.2.7 景观设计

概述校园范围内碳汇规划设计、建筑立体绿化设计、高碳汇苗木配置等。

F.2.8 智能化系统

概述校园范围内智能化系统设计等。

F.3 低碳建造技术要求

根据校园碳排放目标要求，说明项目在施工过程拟采取的减碳措施和技术要求，参照 GB/T 50640、

GB/T 50905 和 SJG 46 制定相关技术要求，包括但不限于以下内容：

F.3.1 环境保护

建筑垃圾处置与回收利用、污水处置方式等。

F.3.2 节材与材料资源利用

新型的模板支撑体系及模板材料、工程主材损耗率、建筑余料再生利用、优化线材下料方案等。

F.3.3 节水与水资源利用

施工用水量指标、节水措施、雨水利用措施、施工过程用水量监测等。

F.3.4 节能与能源利用

耗能计量方案、节能灯具设置、可再生能源利用方案、施工用电量指标、施工过程用能监测等。

F.3.5 节地与土地资源保护

临时设施占地有效利用方式、临时办公生活用房采用装配式结构、场地原有植被处置方式等。

F.4 低碳运行管理技术要求

F.4.1 调试与运维

概述主要用能系统调试和运维过程中关键技术及注意事项，提升建筑用能系统的运行管理水平，降

低建筑运行碳排放强度。

F.4.2 监测与控制

概述主要用能设备的控制方案和运行策略，并对建筑室内环境关键参数、建筑分类分项能耗、碳排

放总量与强度、可再生能源发电量等关键参数提出监测和记录要求。

F.5 校园碳排放指标估算

设计阶段主要估算项目建材生产及运输阶段的隐含碳排放量和标准运行工况下的碳排放量估算方

法参考《近零碳中小学校园建设技术指南》第 6 章碳排放核算的相关内容。建材生产及运输阶段碳排放
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和标准运行工况下碳排放估算结果按下表分别填报：

表 F.2 建材生产及运输隐含碳碳排放估算结果

项目 碳排放 kgCO2e
单位建筑面积碳排放量

（kgCO2e/m
2
）

建材生产隐含碳碳排放量①

建材运输过程隐含碳碳排放量②

建材生产及运输隐含碳碳排放量①+②

表 F.3 校园运行碳排放估算结果

能耗类型 年能源消耗量 能源碳排放因子 碳排放量（kgCO2e/a）

建筑碳排放

交通碳排放

废弃物碳排放

碳汇系统

合计

评估结论 计算值 目标值 是否满足要求

校园人均碳排放量 吨

CO2e/(人·年)

校园年运行碳排放强度

(kgCO2e/(m
2
•a))

校园单位建筑面积综合能耗

(kWh/(m
2
•a))

可再生能源消费比重(%)

F.6 效益及风险分析

效益分析包括社会效益、经济效益以及降碳效益分析，通过效益分析明确低碳措施的可行性及必要

性。风险分析包括低碳技术风险识别和风险管控。

F.7 管理保障

包括低碳专项管理机制，明确项目各阶段责任单位和岗位职责，保障项目顺利推进。
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附 录 G

（资料性）

固碳植物推荐

推荐种植的高碳汇造林树种、灌木树种和大型水生植物种类分别见表 G.1、表 G.2 和表 G.3。

表 G.1 固碳造林树种推荐

排名 树种 排名 树种

1 灰木莲 9 米老排

2 厚荚相思 10 黎蒴

3 马尾松 11 红锥

4 大叶相思 12 石梓

5 乐昌含笑 13 阴香

6 红荷 14 西南桦

7 南酸枣 15 山杜英

8 山桂花

表 G.2 固碳灌木推荐

排名 树种 排名 树种

1 马缨丹 5 叶子花

2 假连翘 6 朱槿

3 黄叶榕 7 九里香

4 红桑 8 米仔兰

表 G.3 固碳大型水生植物推荐

排名 树种 排名 树种

1 睡莲 3 狐尾藻

2 大薸 4 美人蕉
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附 录 H

（规范性）

近零碳校园专项验收报告碳排放审查表

表H.1给出了近零碳校园专项验收报告碳排放审查表模板。

表 H.1 近零碳校园专项验收报告碳排放审查表模板

序号 核查项目 核查内容
项目落实

情况说明
核查结论

1
校园碳排放目

标合规性

校园碳排放目标是否符合城市规划、政府有关管理

规定等要求

2
校园碳排放测

算资料完整性

是否按要求完成标准运行工况下碳排放量测算

是否按要求完成建材生产及运输隐含碳排放量测

算

是否建立施工用能台账及建造隐含碳排放测算

3
近零碳降碳措

施落实情况

能源系统实施情况

建筑本体系统实施情况

交通系统实施情况

水资源系统实施情况

废弃物系统实施情况

景观碳汇实施情况

智能化系统实施情况

其他创新措施

施工过程节能减碳措施

4
校园碳排放强

度

竣工验收阶段标准运行工况下碳排放总量计算值

（tCO2e）

竣工验收阶段标准运行工况下碳排放强度计算值

（tCO2e/（人·年 ））

校园碳排放参考指标值（tCO2e/（人·年 ））

小学≤0.20

九年制学校≤0.20

初级中学≤0.20

高级中学（包括寄宿制）≤0.30

标准运行工况下碳排放测算结果达标情况 口达标 口不达标

校园碳排放核查结论：

经对项目竣工验收资料复核校园碳排放相关内容，本项目

口满足 口不满足 《近零碳中小学校园建设技术指南》对项目建设过程的各项要求。
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建设单位（盖章）

项目负责：

年 月 日

监理单位（盖章）

项目负责：

年 月 日

施工单位（盖章）

项目负责：

年 月 日

设计单位（盖章）

项目负责：

年 月 日

表 H.1 近零碳校园专项验收报告碳排放审查表模板（续）
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附 录 I

（资料性）

低碳微行动

表 I.1给出了低碳微行动推荐表。

表 I.1 低碳微行动推荐表

序号 领域 微行动 具体做法

1

减少资源

消耗

将节能模式设为用

电设备的默认模式

除非遇到极端天气，一般空调都应设置在合适的温度，并在节假日自动调

整或关闭。其他用电设备也可以设置为节能模式，打印机默认双面打印，

并使用再生纸。

2
安装显示详细数据

的智能仪表

在建筑中安装智能电表、水表或其他仪表，实时显示校园目前消耗的能源

数据和对应支出的金额，使能源消耗的影响清晰展示。

3
发布能耗和用水量

排名

把各个班级的能耗和用水量公开，并进行张贴公布，通过排名的方式让学

生了解他们是否比其他人消耗了更多的能源或水。

4 协助坚持节约能源
鼓励关闭电脑显示器和拔下充电插头，也可以在计算机或电源上张贴能源

数据和对应金额以减少电力浪费。

5
培养就餐者自带杯

子和餐具的习惯
在食堂提醒师生自行携带并使用可重复使用的杯子和餐具。

6 让回收箱吸引眼球
通过吸引眼球的大胆设计来提醒人们注意垃圾箱旁边的回收箱，例如，给

它们涂上醒目的颜色或张贴通往回收箱的脚印标识。

7
推行无纸化办公，鼓

励学习用品再利用

优先选用再生纸、提倡双面打印或推行无纸化办公，并宜鼓励闲置书籍、

教材、教具或学习用具等回收再利用。

8
鼓励绿化垃圾资源

化再利用

宜基于校园的场地条件，与教学实践相结合，通过落叶堆肥、粉碎转化为

覆盖材料或营养基质、制作手工艺品等方式将绿化垃圾资源化再利用。

9
将共享再利用活动

与社交结合

举办修修补补、再利用的活动，并建立社交网络，推广诸如乘车共享之类

的计划。以社交活动的形式进行推广活动，不仅可以帮助精打细算的老师

或学生省钱，还让他们拓展了社交圈。

10

绿色出行

推广校园骑行

在校园合适的地方提供共享自行车，师生无需办理手续就可以骑行。在校

园里举办免费的自行车维修服务，规划标记清晰、安全的骑行路线，提供

方便的自行车车库。

11
让学生先立小目标，

逐步改变

让他们先立小目标，积少成多。例如，可以从每周有一天骑自行车上学，

再逐渐增加到每周两天。

12

环保饮食

提供较小的餐盘，不

提供托盘

在自助式的校园食堂中，用小盘取代大盘，并且不提供托盘，减少食物浪

费。

13
使绿色健康食物更

加醒目
将绿色健康食品放在与视线高度一致的冰箱、柜台或收银台附近。
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序号 领域 微行动 具体做法

14
分配和分享剩余食

物

鼓励学校食堂和商店分发或低价出售过剩食物，可以利用现有的校园 APP

来操作。

15

举办活动

培养师生应对气候

变化积极性

培养师生对校园美景和自然环境的自豪感、对集体认同感和对校园的归属

感，并鼓励其参与研究校园环境问题。

16
创造公开承诺的机

会

在新晋教职工入职、学生搬进宿舍或加入社团时，鼓励他们在同龄人面前

做出承诺，遵从可持续发展的生活方式。

17
提供物质奖励，鼓励

同辈推荐

当在学校中举行环保活动时，如果参加者带了朋友或家人一起来，可以给

予小奖励来提高他们的支持度和参与度。

18 举办校园活动日

设计集体行动日，在校园范围内，鼓励人们做出短期的改变，例如要求人

们每月有一天骑自行车到校，或鼓励人们设定“一周素食”，为更大的改

变奠定基础。

19
在班级排名中加入

可持续发展的要素

在班级排名中增加对校园可持续发展计划的考量，使可持续发展成为排名

竞争因素之一，从而提高师生的参与度。

表 I.1 低碳微行动推荐表（续）
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附 录 J

（规范性）

近零碳校园自评价报告模板

J.1 近零碳校园自评价报告封面

近零碳校园自评价报告封面要求见图 J.1。

图 J.1 近零碳校园自评价报告封面

J.2 基本情况概述

J.2.1 基本情况简介

介绍项目基本概况。

J.2.2 校园碳排放核算

对校园运行过程中的碳排放进行核算。

J.2.3 指标完成情况

依据《近零碳中小学建设技术》中 5.2、5.3 条文及项目前期策划报告中设定的创建目标和指标体

系，列出核心指标与一般指标的完成情况。

J.3 取得的重要成果及减排效益

总结各项低碳发展任务的完成情况，包括但不限于能源低碳化、低碳建筑建设、低碳交通系统建设、

水资源利用、废弃物利用、碳汇工程、碳管理及监测平台、低碳教育等方面的重要成果及减排效益。

J.4 主要创新点
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创新技术、机制、模式等分享，包括但不限于低碳技术、低碳管理、资金保障、碳排放数据采集等

方面的技术创新措施或体制机制创新情况。

J.5 安全情况说明

梳理列举项目安全风险点并简要说明相应安全现状及保障措施，着重围绕学生安全教育及保障进行

说明。

J.5 经验及建议

总结创建过程中面临的问题和挑战、可复制可推广的低碳发展经验，提出下一步持续优化提升的工

作思路。

J.6 自评价结论

自评价是否达到近零碳校园建设标准。
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附 录 K

（规范性）

指标计算公式

K.1 单位工程单位建筑面积的用电量

单位工程单位建筑面积的用电量按式（K.1）计算：

�� = ��
�
................................................................（K.1）

式中：

PA ——单位工程单位建筑面积的用电量，单位为千瓦时每平方米（kWh/m
2
）

PZ ——单位工程总用电量，单位为千瓦时（kWh）；

A    ——单位工程建筑面积，单位为平方米（m
2
）。

K.2 单位工程单位建筑面积的用水量

单位工程单位建筑面积的用水量按式（K.2）计算：

WA =
WZ
A
...............................................................（K.2）

式中：

WA ——单位工程单位建筑面积的用水量，单位为立方米每平方米（m
3
/m

2
）

WZ ——单位工程总用水量，单位为立方米（m
3
）；

A      ——单位工程建筑面积，单位为平方米（m
2
）。

K.3 校园人均碳排放量

校园人均碳排放量按式（K.3）计算：

CE = QCO2
Nrp

...........................................................（K.3）

式中：

CE   ——人均碳排放量，单位为吨二氧化碳每人每年（tCO2e/人·a）；

QCO2——校园年生活用能产生的二氧化碳排放总量，单位为吨二氧化碳（tCO2e）；

Nrp   ——学生和教职工人数总和，单位为人。

注：二氧化碳排放量、人口的统计年限为验收前最近一个自然年。

K.4 可再生能源消费比重

可再生能源消费比重按式（K.4）计算：

Rre = i=1
n (aik)�

j=1
m (bjk�)�

× 100%............................................（K.4）

式中：

Rre ——可再生能源消费比重；
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ai   ——消耗的第 i 种可再生能源转化的电量/热量，单位为千瓦时/兆焦耳（kWh/MJ）；

k    ——电力/热力的折标煤系数，折标煤系数见附录 A；

n    ——消耗的可再生能源种类数；

bj   ——消耗的第 j 种能源实物量，单位为实物单位；

kj     ——消耗的第 j 种能源的折标煤系数，折标煤系数见附录 A；

m   ——消耗的能源种类数。

K.5 绿色建材应用比例

绿色建材应用比例按式（K.5）计算，并按下表进行评分：

PR = [(S1 + S2 + S3 + S4) / 100] × 100% ........... .......（K.5）

式中：

PR ——绿色建材应用比例；

S1 ——主体结构材料指标实际得分值；

S2 ——围护墙和内隔墙指标实际得分值；

S3 ——装修指标实际得分值；

S4 ——其他指标实际得分值。

表 K.1 绿色建材应用比例评分表

计算项 计算要求 计算单位 计算得分

主体结构

预拌混凝土 80%≤Ps≤100% m³ 10~20*

预拌砂浆 50%≤Ps≤100% m³ 5~10*

围护墙和

内隔墙

非承重围护墙 Ps≥80% m³ 10

内隔墙 Ps≥80% m² 5

装修

外墙装饰面层涂料、面砖、

非玻璃幕墙板等
Ps≥80% m² 5

内墙装饰面层涂料、面砖、

壁纸等
Ps≥80% m² 5

室内顶棚装饰面层涂料、吊

顶等
Ps≥80% m² 5

室内地面装饰面层木地板、

面砖等
Ps≥80% m² 5

门窗、玻璃 Ps≥80% m² 5

其他 保温材料 Ps≥80% m² 5
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计算项 计算要求 计算单位 计算得分

卫生洁具 Ps≥80% 具 5

防水材料 Ps≥80% m² 5

密封材料 Ps≥80% kg 5

其他 Ps≥80% - 5

注：表中带“*”项的分值采用“内插法”计算，计算结果取小数点后 1 位；预拌混凝土应包含预制部品部件的混

凝土用量；预拌砂浆应包含预制部品部件的砂浆用量；围护墙、内隔墙采用预制构件时，计入相应体积计算；

结构保温装修等一体化构件分别计入相应的墙体、装修、保温、防水材料计算公式进行计算。

K.6 钢材、商品混凝土、木材及其他主要建筑材料损耗率较定额损耗率下降比例

钢材、商品混凝土、木材及其他主要建筑材料损耗率较定额损耗率下降比例按式（K.6）计算：

RSH =
QSY - QSJ
QSJ

× 100%............................................（K.6）

式中：

RSH ——材料损耗率，单位为百分比；

QSY ——施工现场材料实际用量，单位为吨（t）或立方米（m
3
）；

QSJ ——建筑材料设计用量，为吨（t）或立方米（m
3
）。

K.7 每万平方米建筑垃圾重量

每万平方米建筑垃圾重量按式（K.7）计算：

Q = QA × A..........................................................（K.7）

式中：

Q  ——每万平方米建筑垃圾重量，单位为吨每万平方米（t/万 m
2
）；

QA ——每平方米建筑垃圾产生量，单位为吨（t）；

A     ——建筑面积，单位为平方米（m
2
）.

K.8 建筑垃圾回收利用率

建筑垃圾回收利用率按式（K.8）计算：

RHS =
QHS
QHS

...............................................................（K.8）

式中：

RHS  ——建筑垃圾回收利用率，单位为百分比（%）；

QHS ——施工现场再利用建筑垃圾，单位为吨（t）或立方米（m
3
）；

QZL  ——施工现场同类型建筑垃圾总量，单位为吨（t）或立方米（m
3
）。

注：对于金属废料可以采用质量进行计算，对于砖碎、废弃混凝土等可以采用体积或重量等进行计算。

表 K.1 绿色建材应用比例评分表（续）
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K.9 施工现场办公和生活区域节能照明灯具/节水器具配置率

施工现场办公和生活区域节能照明灯具/节水器具配置率按式（K.9）计算：

RJNSB =
QJNSB
QSB

× 100%.............................................（K.9）

式中：

RJNSB  ——施工现场办公和生活区域节能照明灯具/节水器具配置率，单位为百分比（%）；

QJNSB ——施工现场办公和生活区节能照明灯具/节水器具数量，单位为个；

QSB    ——施工现场办公和生活区照明灯具/用水器具总数，单位为个。

K.10 购买绿色电力比例

购买绿色电力比例按式（K.10）计算：

Rge =
Age
Ae

× 100%..................................................（K.10）

式中：

Rge ——购买绿色电力比例；

Age ——购买中国绿色电力证书认购交易平台或其他正规认可的交易平台的绿色电力量，单位为千

瓦时（kWh）；

Ae   ——消耗的总电量（包括购买的绿色电力用量、可再生能源产生的电量等），单位为千瓦时（kWh）。

K.11 单位建筑面积综合能耗

单位建筑面积综合能耗按式（K.11）计算：

ej =
E
S
.....................................................................（K.11）

式中：

ej ——单位建筑面积综合能耗，单位为千瓦时每平方米（kWh/m
2
）；

E ——综合能耗，统计范围是统计对象在一年内实际消耗的电力和天然气，天然气可按 0.2 Nm2
/kWh

统一换成电；

S   ——总建筑面积，单位为平方米（m
2
）。

K.12 校园内运行车辆的新能源汽车数量占比

校园内运行车辆的新能源汽车数量占比按式（K.12）计算：

Rbv =
Nbv
Nv

× 100%....................................................（K.12）

式中：

Rbv ——新能源汽车占比；

Nbv ——校园内新能源汽车数量，单位为辆；

Nv ——校园内汽车总数量，单位为辆。

K.13 停车场的新能源汽车充电桩配置率

停车场的新能源汽车充电桩配置率按式（K.13）计算：

Rne =
Nne
Nps

× 100%...................................................（K.13）



DB4403/T XXX—20XX

40

式中：

Rne ——新能源汽车充电桩配置率；

Nne ——已建设或预留的新能源汽车充电设施（接口）数量，单位为个；

Nps ——规划停车位总数量，单位为个。

K.14 校园内新能源路灯占比

校园内新能源路灯占比按式（K.14）计算：

Rssl =
Nssl
Nsl

× 100%...................................................（K.14）

式中：

Rssl ——新能源路灯占比；

Nssl  ——校园内新能源路灯数量，单位为盏；

Nsl   ——校园内路灯总数量，单位为盏。

K.15 绿化覆盖率

绿化覆盖率按式（K.15）计算：

Rg =
Ags + dAg

A
× 100%..............................................（K.15）

式中：

Rg ——绿化覆盖率；

Ags  ——绿地面积，单位为平方米（m
2
）；

d ——折算系数，指绿化面积折算成绿地面积的相应系数，参考《深圳市建筑设计规则》（2024

年修订版），见表（K.2）；

Ag  ——绿化面积，指屋顶绿化或架空绿化种植覆土的水平投影面积，单位为平方米（m
2
）；

A     ——用地总面积，单位为平方米（m
2
）。

折算系数，如下表：

表 K.2 折算系数表

覆盖厚度d（m） d＜0.1 0.1≤d＜0.3 0.3≤d＜0.5 0.5≤d＜1 1≤d＜1.5 d≥1.5

折算系数 0 0.1 0.3 0.5 0.7 0.9

K.16 人均生活垃圾末端清运处理量

人均生活垃圾末端清运处理量按式（K.16）计算：

DG = Qdg
P

× 100%...................................................（K.16）

式中：

DG ——人均生活垃圾末端清运处理量，单位为千克每人日（kg/人·日）；

Qdg    ——生活垃圾清运量指报告期（一个自然年）收集和运送到各生活垃圾处理厂（场）和生活

垃圾最终消纳点的生活垃圾总量，单位为千克每日（kg/日）；

P ——校园人口数量，单位为人。

K.17 生活垃圾分类收集率
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生活垃圾分类收集率按式（K.17）计算：

Rdgc =
Hdgc
H

× 100%................................................（K.17）

式中：

Rdgc ——生活垃圾分类收集率；

Hdgc ——实行垃圾分类收集的垃圾总量，单位为吨（t）；

H  ——校园内产生的垃圾总量，单位为吨（t）。

K.18 人均用水量

人均用水量按式（K.18）计算：

Vp =
V - V0
P

.......................................................（K.18）

式中:

Vp ——人均用水量单位为升每人日（L/人·日）；

V ——统计期内消耗的水量，单位为升每人日（L/人·日）；

V0 ——统计期内消耗的雨水回收、中水回用的水量，单位为升每人日（L/人·日）；

P ——校园人口数量，单位为人。

K.19 购买中国核证自愿减排量（CCER）、深圳碳普惠核证减排量占碳排放量的比例

购买中国核证自愿减排量（CCER）、深圳碳普惠核证减排量占碳排放量的比例按式（K.19）计算：

Rhz =
Qhz
QYCO2

× 100%................................................（K.19）

式中：

Rhz    ——购买核证减排量占碳排放量的比例；

Qhz    ——购买核证减排量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；

QYCO2 ——碳源产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）。
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