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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由深圳市市场监督管理局提出并归口。

本文件起草单位：深圳市质量安全检验检测研究院。

本文件主要起草人：孙琦、马怀宇、谢青延、吴继权、黄强、李泽豪、张居光、张元法。
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在用安全阀使用管理规则

1 范围

本文件规定了承压设备在用安全阀在采购及入库、安装、定期校验、维修、使用维护、停用等环节

的管理要求。

本文件适用于深圳市承压特种设备在用安全阀使用管理工作的开展。承压非特种设备在用安全阀可

参考使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，标注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本文件。

GB/T 12241—2021 安全阀 一般要求

GB/T 12243 弹簧直接载荷式安全阀

GB/T 22652 阀门密封面堆焊工艺评定

NB/T 47013.4 承压设备无损检测第4部分：磁粉检测

NB/T 47013.5 承压设备无损检测第5部分：渗透检测

TSG 11 锅炉安全技术规程

TSG ZF001 安全阀安全技术监察规程

3 术语和定义

GB/T 12241—2021、TSG ZF001 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

整定压力 set pressure

安全阀在运行条件下开始开启的预定压力。

[来源：GB/T 12241—2021，3.3]

注：整定压力是在阀门进口处测量的表压力。在该压力下，在规定的运行条件下由介质压力产生使阀门开启的力与

使阀瓣保持在阀座上的力相互平衡。

3.2

回座压力 reseating pressure

安全阀排放后，随着系统压力降低安全阀阀瓣与阀座密封面重新接触，阀门开启高度为零、介质停

止流出时安全阀的入口压力。

[来源：GB/T 12241—2021，3.6，有修改]

3.3

附加背压力 superimposed back pressure

安全阀即将动作前在其出口处存在的静压力。

[来源：TSG ZF001—2006，附件 A，A16]

注：附加背压力是由其他压力源在排放系统中引起。当安全阀处于关闭状态时，附加背压力等于后面系统压力。
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3.4

流道面积 flow area

阀进口端至关闭件密封面间流道的最小横截面积，用来计算无任何阻力影响时的理论流量。

[来源：GB/T 12241—2021，3.15]

3.5

流道直径 flow diameter

对应于流道面积（3.4）的直径。

[来源：GB/T 12241—2021，3.16]

3.6

额定排量系数 rated coefficient of discharge

排量系数与减低系数的乘积。

[来源：TSG ZF001—2006，附件 A，A25]

注：通常把几次测定的排量系数的平均值乘以减低系数（0.9）作为额定排量系数。

3.7

公称压力 nominal pressure

与管道系统元件的力学性能相关、用于参考的字母和数字组合的标识。

注：公称压力由字母PN和后跟无因次的整数数字组成。

3.8

公称通径 nominal diameter

用于管道系统元件的字母和数字组合的尺寸标识。

注：公称通径由字母DN和后跟无因次的整数数字组成。这个数字与端部连接件的孔径或外径（用mm表示）等特征尺

寸直接相关。也指阀门与管道及所有其它附件连接处通道的名义直径。

3.9

适用介质 applicable medium

阀门能适用的介质。

4 安全阀的种类

4.1 根据作用机理分类

安全阀根据作用机理可分为以下四类：

a） 直接载荷式安全阀：一种仅靠直接的机械加载装置如重锤、杠杆加重锤或弹簧来克服由阀瓣下

介质压力所产生作用力的安全阀。具体形式有以下三种：

1) 净重式安全阀；

2) 杠杆式安全阀；

3) 弹簧直接载荷式安全阀。

b） 动力辅助装置的安全阀：一种借助一个动力辅助装置（例如：气压、液压、电磁等），在压力

低于正常整定压力时开启的安全阀；

c） 带补充载荷的安全阀：一种在其进口处压力达到整定压力前始终保持有增强密封附加力的安全

阀。该附加力（补充载荷）由外部能源提供，在安全阀达到整定压力时开启；

d） 先导式安全阀：一种依靠从导阀排出介质来驱动或控制的安全阀，该导阀本身应是一种直接载

荷式安全阀。

4.2 根据开启高度分类
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安全阀根据开启高度可分为以下两类：

a） 全启式安全阀：阀瓣开启高度大于或等于阀座流道直径1/4的安全阀；

b） 微启式安全阀：阀瓣开启高度为阀座流道直径1/40～1/4的安全阀。

4.3 其他分类

安全阀的其他分类如下：

a） 平衡式安全阀：一种采取措施将背压对动作特性（整定压力、回座压力以及排量）的影响降低

到最小限度的安全阀；

b） 切换式安全阀：将两个弹簧式安全阀并联，且可选择性地只使一个安全阀切入工作，另一个待

用，具有同一进口的安全阀组。

5 采购及入库要求

5.1 安全阀制造单位所销售的安全阀产品应取得 TSG ZF001 要求的型式试验证书。用于特种设备的安

全阀，其制造单位还应取得《特种设备生产许可证》。

5.2 安全阀使用单位根据适用介质、公称压力、公称通径、连接法兰尺寸等参数选购安全阀，安全阀

技术参数表格式宜参照附录A的表A.1。

5.3 安全阀入库时，应检查铭牌，铭牌应标明下列项目：

a） 制造单位的名称；

b） 安全阀型号；

c） 生产日期及其产品编号；

d） 公称压力（压力级）；

e） 公称通径；

f） 流道直径或者流道面积；

g） 整定压力；

h） 阀体材料（一般标注于阀体）；

i） 额定排量系数或者对某一流体保证的额定排量。

5.4 安全阀入库时，应核对以下出厂资料：

a） 质量证明文件，应包括下列内容：

1) 制造单位名称；

2) 产品名称；

3) 安全阀型号；

4) 产品编号；

5) 制造日期；

6) 公称通径；

7) 流道直径或者流道面积；

8) 公称压力（压力级）；

9) 整定压力（冷态试验差压力）；

10) 排放压力；

11) 开启高度；

12) 启闭压差（或者回座压力）；

13) 适用温度；
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14) 适用介质；

15) 阀体材料；

16) 背压力(适用时)；

17) 额定排量系数或者某一流体保证的额定排量；

18) 制造依据的标准；

19) 出厂检验报告，报告中应明确出厂整定压力下调节圈的位置（安全阀配备调节圈时）；

20) 其他特殊要求。

b） 安全阀简图以及材料明细表；

c） 安装及使用维护、校验说明书；

5.5 安全阀的存放符合以下要求：

a） 安全阀应始终铅直放置，避免剧烈振动及污物影响，进出口以及通气孔用堵盖封堵；

b） 环境中不应含有能够引起安全阀腐蚀的有害气体，应防止环境湿度对阀门材料的不利影响；

c） 安全阀竖立放置时，密封面与地面接触部分应采用橡胶垫等软性材料铺垫；

d） 对于非金属密封面材料的安全阀，密封面材料有温度、湿度要求的，环境温度、湿度应满足材

料要求。

6 安装要求

6.1 安全阀的安装及位置技术要求

安全阀的安装及安装位置满足以下要求：

a） 在设备或者管道上的安全阀应铅直安装，或阀瓣、阀杆的运动方向与地心引力一致的方向安装；

b） 安全阀应装在被保护设备气相空间的最高位置，或者装在被保护设备液面以上气相空间最高处，

安装位置易于维修和检查；

c） 液体安全阀安装在正常液面以下。

6.2 安全阀进出口管道技术要求

6.2.1 安全阀进口管道的长度应短且直，管道直径不应小于安全阀的进口直径。

6.2.2 当需要多个安全阀共用一条进口管道时，进口管道的截面积不应小于这些安全阀的进口截面积

总和。

6.2.3 安全阀的出口管道直径不应小于安全阀的出口直径，安全阀的出口管道接向安全地点。

6.2.4 排放气体介质的管道，排放口应对空，直接排放至大气；排放液体介质的管道，应向下朝地排

放并引入至安全地点。

6.2.5 安全阀出口管道的安装技术要求如下：

a） 排向大气的气体管道出口向上，排放口切成平口，并在管道的低点设置一个公称通径为6 mm～

10 mm的排液孔。当安全阀使用环境条件中，不会因管道积液造成安全阀密封面腐蚀，可不设

置排液孔。排液孔处应装排水管，并通至安全地点，排水管上不应装设阀门；

b） 排放口应高出地面、设备、操作平台等，并确保排向安全处；

c） 特殊的工艺物料，如易自聚、易结晶等，在排放口应设氮气吹扫口，能连续通入氮气；

d） 安全阀出口的排放管上如果装有消音器或其他可能引起排放阻力的装置，应有足够的流通面积，

以防止安全阀排放时所产生的背压过高而影响安全阀的正常动作及其排放量；

e） 对于蒸汽安全阀，排放管应设置防止烫伤的保护措施，且考虑锈蚀及承压安全性问题，防止安

全阀启座时，排汽管堵塞，可能造成排汽压力高，发生爆管；
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f） 对于能相互作用产生化学反应的气体用安全阀，不应共用一根排放管；

g） 当安全阀安装在有腐蚀性气体的设备上，应采取防腐蚀措施。

6.2.6 安全阀的进出口管道需设置截断阀时，应加铅封，并且保证锁定在全开状态。截断阀的压力等

级应与安全阀进出口管道的压力等级一致，截断阀进出口的公称通径不应小于安全阀进出口法兰的公称

通径。压力容器用安全阀，应经使用单位主管压力容器的安全管理负责人批准，并制定可靠的防范措施，

方可在安全阀与压力容器之间装设截断阀门。

6.2.7 对安装安全阀的管道或容器应给予足够的支撑，以保证管道或容器的振动不会影响安全阀的稳

定排放。

7 定期校验

7.1 一般要求

7.1.1 安全阀每年应进行一次符合 TSG ZF001 要求的定期校验，检验方式包括：

a） 在线校验，检验机构检验人员到安全阀所在设备，借助校验仪器对带压设备上的安全阀进行校

验；

b） 离线校验，使用单位将安全阀拆卸送检验机构校验。

7.1.2 安全阀使用前应经核准的检验、检测机构校验合格后方可使用。

7.2 安全阀整定压力修正

安全阀校验时，附加背压力使用环境下安全阀整定压力的修正系数见表 1。

表 1 附加背压力使用环境安全阀整定压力的修正

结构形式 附加背压力 整定压力修正系数

先导式安全阀

≤40%整定压力 0%

＞40%整定压力 不宜使用

弹簧式安全阀

≤10%整定压力 -2.0%

＞10%整定压力 不宜使用

8 维修要求

8.1 一般要求

8.1.1 安全阀的维修分为零部件更换维修及焊接维修。

8.1.2 焊接维修为安全阀本体或零部件的焊接维修。维修单位应对安全阀维修部位的质量安全负责。

8.1.3 焊接维修单位应具备与原制造单位同制造许可证级别的资质，维修的过程控制按焊接维修单位

质量管理体系要求进行。
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8.2 密封面维修

8.2.1 金属密封面在划痕深度不大于0.2 mm的情况下，采用研磨的方式。

8.2.2 金属密封面在划痕深度大于0.2 mm的情况下，采用密封面堆焊后切削并研磨的方式维修。堆焊

的金属材料应与原金属材料机械性能相似，堆焊要求按原安全阀制造标准要求进行维修、验收，具体要

求如下：

a） 堆焊维修的焊接工艺评定，应符合GB/T 22652的要求；

b） 焊工应持市场监督管理部门所颁发的《特种设备安全管理和作业人员证》，焊工所持焊接作业

项目代号应满足施焊要求；

c） 堆焊、切削及研磨完成后，应进行表面渗透检测或磁粉检测，渗透检测或磁粉检测应符合NB/T

47013.4及NB/T 47013.5的验收标准，密封面表面不应有裂纹；

d） 修理完成后密封面几何尺寸应与原设计一致。

8.2.3 密封面维修后应确保密封性能满足GB/T 12243的要求。

8.3 承压件维修

其他承压件如阀座、阀体、阀瓣等涉及焊接的维修工作方式的，按TSG ZF001的要求执行。

8.4 弹簧更换维修

弹簧件由安全阀原厂提供，应提供更换弹簧的材质质量证明书，保证弹簧备件刚度、几何外观尺寸

与原弹簧一致；弹簧件由非安全阀原厂提供，除应提供以上质量证明书外，还应实际测量技术参数，测

量值应符合原设计文件要求。

9 使用维护要求

9.1 安全阀使用检查项目记录表

安全阀使用检查项目记录表见附录A的表A.2。

9.2 安全阀日常检修和维护工作

安全阀日常检修和维护工作满足以下要求：

a） 安全阀使用单位应定期检查安全阀的密封性能及管路连接处的密封性能；

b） 运行中安全阀开启后，应检查有无异常情况，并且进行记录；

c） 运行中发现安全阀不正常（泄漏或者其它故障）时，应及时进行检修或者更换；

d） 安全阀手动排放试验满足以下要求：

1） 锅炉用安全阀手动排放试验应满足 TSG 11 的要求。

2） 压力容器安全阀使用企业应根据实际使用情况（如介质的洁净程度）来确定手动排放试验

的频次。

9.3 安全阀搬运过程中，不应拎起提升把手移动安全阀，不应以任何方式对已校验安全阀施加冲击力。

9.4 安全阀使用单位应定期检查确保安全阀良好、铅封完好、挂有校验标牌且在校验有效期内。

10 停用要求

10.1 安全阀有以下情况之一时，应停止使用：

a） 阀瓣和阀座密封面损坏；
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b） 导向零件锈蚀严重；

c） 调节圈锈蚀严重；

d） 弹簧腐蚀；

e） 安全阀承压部件发生鼓包、变形、裂纹及渗漏；

f） 安全阀发生频跳、颤震；

g） 安全阀超过检验有效期；

h） 安全阀铭牌丢失；

i） 安全阀铅封损坏；

j） 选型不当。

10.2 对于存在 10.1 中 a）至 f）项问题的安全阀，维修后经校验合格方可使用；维修不能恢复正常功

能的安全阀，应予以报废。
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附 录 A

（资料性）

常用表格

A.1 安全阀技术参数表

安全阀采购时提供的技术参数表见表 A.1。

表 A.1 安全阀技术参数表

客户名称： 项目： 日期： 共 页 第 页

序

号
位 号 型 号

连接

形式

口径

in*mm*out

压力级

PN

压力

MPa
启闭

压差

%

工作

介质

进口

温度

℃

材 料 结构长度

数量 备注

DN×dO×DN
′

进口 出口
弹簧工作

压力范围
设定 预整定 背压 阀体 阀芯 弹簧 波纹管 L L1

本页合计

备

注

1．安全阀的制造标准按 GB/T 12241、GB/T 12243 等实施。
数量合计

其它

2．密封面：（例如：全部堆焊钴基硬质合金。）

：

联系电话： 联系人：
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A.2 安全阀使用检查项目记录表

安全阀使用检查项目记录的技术参数见表 A.2。

表 A.2 安全阀使用检查项目记录表

序号
安全阀

型号
产品编号 安装位置 结构型式 校验日期 整定压力 密封压力 密封情况 铅封情况

几何

外观检查

弹簧

外观检查
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