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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由深圳市发展和改革委员会提出并归口。
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限公司、深圳市建筑设计研究总院有限公司、青岛海信日立空调系统有限公司、广东美的暖通设备有限

公司、珠海汇众能源科技有限公司、广东广特新能源有限公司、中国科学院深圳先进技术研究院、深圳

市标准技术研究院、海纳万商物业管理有限公司、广东安普中恒科技有限公司、广东中星华诚技术有限
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微电网电化学储能系统技术要求

1 范围

本文件规定了微电网电化学储能系统环境、系统技术、设备技术和运行维护的要求。

本文件适用于功率小于500 kW且容量小于500 kWh的微电网电化学储能系统。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 2894 安全标志及其使用导则

GB/T 12325 电能质量 供电电压偏差

GB/T 12326 电能质量 电压波动和闪变

GB/T 14285 继电保护和安全自动装置技术规程

GB/T 14549 电能质量 公用电网谐波

GB/T 15543 电能质量 三相电压不平衡

GB/T 24337 电能质量 公用电网间谐波

GB/T 34120 电化学储能系统储能变流器技术要求

GB/T 34131 电力储能用电池管理系统

GB/T 34133 储能变流器检测技术规程

DL/T 2528 电力储能基本术语

3 术语和定义

DL/T 2528界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

微电网电化学储能系统 microgrid electrochemical energy storage system

接入低压配电网以电化学电池为储能载体，通过储能变流器可循环进行电能存储、释放的设备组合，

以下简称“储能系统”。

储能变流器 power conversion system

连接在储能电池和供电母线之间，能对储能电池进行充电和放电控制的变换设备。

额定电压 rated voltage

储能系统在并网点的电压设计值。

注：额定电压附近的有效电压范围称为正常工作电压范围，描述额定值附近允许的电压变化。

[来源：GB/T 42313—2023，4.3.14，有修改]
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交流端口 AC power port

变换器与交流母线连接的功率端口。

直流端口 DC power port

变换器与直流母线连接的功率端口。

主动功率响应 active power response

变换器根据直流母线电压变化自动调整运行状态和稳态功率，或根据功率调节目标自动改变直流母

线稳态电压的功能。

直流离网启动 DC off-grid start

电网供电异常时，储能系统建立直流母线电压，恢复直流供电能力的过程。

4 环境要求

工作环境

储能系统应在以下环境条件下正常工作：

a) 环境温度：0℃～45 ℃；

b) 相对湿度：室内环境≤85%，室外环境≤95%，无凝露；

c) 无阳光直射、通风良好、无振动。

贮存环境

储能系统应在以下环境条件下贮存：

a) 环境温度：-5 ℃～50 ℃；

b) 相对湿度：≤95%，无凝露；

c) 无阳光直射，无雨淋、干燥通风、远离火源、无腐蚀性介质、无水浸。

5 系统技术要求

一般规定

5.1.1 储能系统主要包括电池、电池管理系统、变流器、保护装置、柜体、计量装置及相关辅助系统

等设备。

5.1.2 储能系统应具备可控功率输出、电压暂降支撑、备用电源供电中的一种或多种应用功能。

5.1.3 储能系统宜接入交流 380 V 或直流 750 V。

5.1.4 储能系统应能接收并执行就地功率控制指令，且应四象限功率控制功能。

5.1.5 储能系统的接地方式应与建筑接地一致。

5.1.6 储能系统的交流端口和直流端口合闸电流峰值不应超过额定电流。

5.1.7 接入直流配电网的储能系统宜具备直流离网启动功能。

5.1.8 储能系统应设置急停开关。

功率控制
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5.2.1 功率响应时间

储能系统响应功率控制指令时，充/放电响应时间应不大于500 ms，充/放电调节时间应不大于1 s，

充电到放电转换时间、放电到充电转换时间应不大于100 ms。

5.2.2 过载能力

储能系统应具备过载能力，并符合下列规定：

a) 在额定电压下，应可持续运行 110%额定功率；

b) 在额定电压下，运行 120%额定功率时间不应少于 100 ms；

c) 在额定电压下，运行 150%额定功率时间不应小于 10 ms。

电压适应性

5.3.1 交流电压适应性

储能系统的交流电压适应性应满足表1的要求。

表 1 储能系统的交流电压适应性表

电压范围（�） 运行要求

�＜90%�� 符合低电压穿越的规定

90%��≤�≤110%�� 正常运行

�＞110%�� 符合高电压穿越的规定

注：��为储能系统交流端口处的额定电压。

5.3.2 直流电压适应性

储能系统的直流电压适应性应满足表2的要求。

表 2 储能系统的直流电压适应性表

电压范围（�） 运行要求

�＜105%�� 正常运行

105%��≤�≤107%�� 设备降额运行

�＞107%��，且持续时间超过10 ms 设备停止运行

能量转换效率

正常工作条件下，锂电池储能系统能量转换效率不宜低于88%，其它类型的电池储能系统能量转换

效率不宜低于85%。

并联运行

正常工作条件下，储能系统可并联使用，且宜通过指令控制系统的启动或者停止。

直流离网启动
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接入直流系统的储能系统的直流离网启动功能符合下列规定：

a) 宜具备从 0 V 开始建立直流母线电压的功能；

b) 直流离网启动过程中电压上升速率宜可调节，且变换器电压、电流或功率的平均变化速率不

宜超过额定值/秒；

c) 应具备直流离网启动超时保护功能。

电能质量

5.7.1 接入交流母线的储能系统交流端口处的电能质量应满足下列要求：

a) 谐波、间谐波符合 GB/T 14549、GB/T 24337 的规定；

b) 电压偏差符合 GB/T 12325 的规定；

c) 电压波动与闪变符合 GB/T 12326 的规定；

d) 电压不平衡符合 GB/T 15543 的规定。

5.7.2 接入直流母线的储能系统直流端口处的电能质量满足下列要求：

a) 运行在电压控制模式，电流在额定值以内变化时，直流端口电压的纹波因数应不大于 0.5%；

b) 运行在电流控制模式，电流在额定值以内变化，当直流端口电流大于 10 A 时，直流端口电流

的纹波因数应不大于 2.5%，当直流端口电流不超过 10 A 时，直流端口电流的纹波峰谷值应不

大于 0.5 A；

c) 运行在电压控制模式，功率稳定在任一值时，直流端口电压的稳态偏差不应大于±1.5%��；

d) 运行在电流控制模式，功率或电流稳定在 50%～100%额定值之间任一值时，直流端口功率的稳

态偏差不应大于±2.0%��，电流的稳态偏差不应大于±1.5%��。

6 设备技术要求

一般要求

6.1.1 储能电池、电池管理系统、储能变流器等设备的选型和配置应满足应用功能需求。

6.1.2 储能系统应通过型式检验。

6.1.3 储能系统的温度、湿度等运行环境条件应满足设备设施的技术要求。

6.1.4 储能系统的直流导线与交流导线的颜色应予以区分，并应采用阻燃导线。

6.1.5 储能设备设施应在明显位置放置禁止、警告、指令、提示等标志，且标志样式应符合 GB 2894

的相关规定。

6.1.6 单个电池串联回路不应混用不同规格及型号的电池。

6.1.7 储能系统不应采用梯次利用的电池。

6.1.8 建筑内储能系统噪声值不应高于 55dB。

6.1.9 储能系统额定功率和额定容量应结合系统重要性、可靠性及成本效益综合考虑，以实现本地光

伏消纳、需量管理和应急备用等目标，且满足下列要求之一：

a) 以光伏消纳为目标的储能系统，以日常的用电负荷和光伏发电量为基础，根据日平衡方式确

定；

b) 以需量管理为目标的储能系统，以峰值较大的用电负荷和光伏发电量为基础，根据削减用电

峰值功率的比例确定；

c) 以峰谷套利为目标的储能系统，以尖峰时段的净用电负荷为基础，根据项目经济性确定；

d) 以应急备用为目标的储能系统，根据需保障的用电负荷功率和保障时间确定，额定容量满足

30 分钟以上的应急供电。
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电池

6.2.1 电池在规定的试验方法下的外观、尺寸和质量、电性能、环境适应性、耐久性、安全性能等技

术要求，以及编码、正常工作环境、检验规则、标志、包装、运输和贮存等应满足国家、地方现行相关

标准要求。

6.2.2 安装于建筑内的电池应能避免发生燃烧、爆炸，且应满足国家、地方现行相关标准要求。

电池管理系统

6.3.1 电池管理系统在规定的试验方法下的数据采集、通信、报警和保护、控制、能量状态估算、均

衡、绝缘电阻检测、绝缘耐压、运行适应性、电磁兼容等技术要求，以及分类和编码、正常工作环境、

检验规则、标志、包装、运输和贮存等应满足 GB/T 34131 的相关要求。

6.3.2 电池管理系统宜具备 CAN、RS-485 和以太网通讯接口,宜支持 CAN2.0B、MODBUS-RTU、

MODBUS-TCP/IP 104 和 101 通讯协议。

储能变流器

6.4.1 交流接入的储能变流器应按照 GB/T 34133 规定的试验方法。启停机、功率控制、报警和保护、

绝缘电阻检测、通信、运行信息监测、统计、数据显示和存储等功能要求，电气性能和安全性能等性能

要求，以及分类和编码、正常工作条件、外观和防护等级、电磁兼容、辅助系统、检验规则、标志、包

装、运输和贮存等应满足 GB/T 34120 的相关要求。

6.4.2 直流接入储能变流器应具备主动功率响应、直流离网启动的功能。

6.4.3 储能变流器应具备对荷电状态过低的储能电池进行恒流充电的功能，充电电流值应可调节，最

低允许充电电压宜为 0 V。

监控系统

6.5.1 监控系统以能源调度和管理为目标时，采集间隔不宜大于 1min；以系统控制为目标时，采集间

隔不宜大于 500 ms。

6.5.2 监控系统应备故障报警功能。

6.5.3 监控系统应备手动控制和自动控制两种模式。

6.5.4 监控系统应具备外部通讯接口和通讯功能。

6.5.5 监控系统应与消防系统联动，当消防系统联动控制器发出联动控制信号时，储能系统应切出。

保护

6.6.1 继电保护及安全自动装置功能应符合 GB/T 14285 的相关规定。

6.6.2 电池管理系统应具备电压越限、电流越限、温度越限等保护功能。

6.6.3 储能变流器应具备极性反接、过电流、过温、通信故障和冷却系统故障等保护功能。

6.6.4 交流系统的储能系统应具备可选择的孤岛检测功能。当检测到非计划孤岛时，应在 2 s 内将储

能系统与电网断开，防孤岛保护应与电网侧线路保护和安全自动装置相配合。

计量

储能系统应在交流端口或直流端口处设置具备双向功率计量功能表。

辅助系统

6.8.1 储能系统电池室应装设环境温湿度监测系统，且室内通风良好。
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6.8.2 电池室（柜）外应设置一键关停开关，可以切断与供电网连接的所有端口。

6.8.3 电池室外应具备逃生指示、严禁烟火、当心触电、禁止带电操作标识。

6.8.4 建筑内的电池室消防设施配置应满足相应的消防技术标准要求。

6.8.5 储能房应配置视频监控。

铭牌

储能系统铭牌应包含以下内容：

a) 系统名称；

b) 系统主要技术参数，至少包含：系统额定功率、电池类型、电池系统容量、重量；

c) 出厂编号；

d) 制造日期；

e) 制造厂名；

f) 接入电压；

g) 频率。

7 运行维护要求

储能系统运行维护满足以下要求：

a) 运行和维护人员应具有相关作业资格并经培训合格后方可上岗；

b) 运行前应编制日常维护、定期维护及应急维护规程，日常维护保养项目及要求应符合附录 A

的规定；

c) 应定期进行接地检查，接地异常时应停止运行；

d) 宜定期对电池容量进行标定，低于 80%额定容量的电池应停止使用；

e) 应定期对电池外观进行检查，有外观变形、异味、接触件锈蚀时即刻停止运行并切出，并由

制造厂更换后方可使用；

f) 应保持电池房的清洁、满足电池使用的温湿度，当监测到电芯温度或者电压异常时，即刻停

止运行并切出，并由制造厂检修正常后方可使用；

g) 宜由第三方检验机构或制造厂定期进行检查。
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附 录 A

（规范性）

储能系统日常维护保养项目及要求

通过定期巡视检查设备状态、清洁与维护等日常维护保养措施，可以确保储能系统的正常运行，储

能系统日常维护保养项目及要求见表A.1。

表 A.1 储能系统日常维护保养项目及要求

序号 维护项目 要求

1
电池及电池管

理系统

1）电池外观完好无破损、膨胀，无变形、漏液等现象；

2）液流电池的电解液循环系统、热管理系统，电堆表面有无腐蚀或漏点；

3）水电解制氢/燃料电池系统应定期巡视检查气体纯度、压力、温度、流量等参数是否正常；

4）设备运行编号标识、相序标识清晰可识别，出厂铭牌齐全、清晰可识别；

5）无异常烟雾、振动和声响等；

6）电池系统主回路、二次回路各连接处连接可靠，无锈蚀、积灰、凝露等现象；

7）电池架的接地完好，接地扁铁无锈蚀松动现象；

8）电池无短路，接地、熔断器正常；

9）电池电压、温度采集线连接可靠，巡检采集单元运行正常；

10）电池管理系统参数显示正常，电池电压、温度、SOC在合格范围内，无告警信号，装置指示

灯显示正常。

2 储能变流器

1）储能变流器柜体外观洁净，无破损，门锁齐全完好，锁牌正确；

2）储能变流器柜体设备编号、铭牌，标示齐全、清晰、无损坏，操作方式、开关位置正常；

3）储能变流器柜体门关严，无受潮、凝露现象；

4）储能变流器的交、直流侧电压、电流正常；

5）储能变流器运行正常，其冷却系统和不间断电源工作正常，无异常响声、目烟，烧焦气味；

6）储能变流器液晶屏显示清晰、正确，监视、指示灯、表计指示正确正常，通信正常，时钟准

确，无异常告警、报文；

7）储能变流器室内温度正常，照明设备完好，排风系统运行正常，室内无异常气味。

3 储能监控系统

1）服务器运行正常，功能界面切换正常；

2）监控系统与电池管理系统、储能变流器、视频等系统通信正常；

3）监控系统无异常告警信息。

4 电池室

1）电池室外观、结构完好；

2）电池室内温度、湿度应在电池正常运行范围内，空调、通风等温度调节设备运行正常；照明

设备完好，室内无异味；

3）散热系统无沙尘堵塞或覆盖；

4）电池室防小动物措施完好；

5）视频监视系统正常显示；

6）摄像机的灯光正常，旋转到位。信号线和电源引线安装牢固，无松动。



DB4403/T XXX—XXXX

8

表A.1 储能系统日常维护保养项目及要求（续）

5 清洁与维护

1）定期清洁储能设备的表面和内部，除去灰尘和脏物；

2）清洁储能设备的散热系统，确保散热良好，避免过热造成设备损坏；

3）清洁储能设备的电池，去除电池表面的污物，并检查是否有损坏或漏液情况；

4）对电池和电池柜进行全面清扫；

5）检查并紧固储能系统各部位连接螺栓；

6）检查电池柜或集装箱内烟雾、温度探测器工作是否正常；

7）定期对锂离子电池进行均衡维护；

8）定期对低电量存放的电池进行充放电；

9）定期检查液流电池电解液循环系统、热管理系统、电堆的外表有无腐蚀或漏点；

10）定期检查液流电池系统氮气瓶压力，并及时补充氮气；

11）定期对电池管理系统的数据进行读取保存，并进行软件更新；

12）定期检查光纤的连接情况，发现问题应及时处理；

13）定期对储能变流器清扫或更换滤网；

14）定期读取和保存储能变流器运行数据；

15）定期检查储能变流器电缆接线是否松动；连接端子和绝缘是否有变色或者脱落，并对损坏或

者腐蚀的连接端子进行更换；

16）定期对变流器的冷却系统进行检查，对活动部件进行润滑。
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